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 السمخص:
الاستفادة مؽ الإبجاع الخقسي في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي  ييجؼ البحث الحالي إلي:

التشؾع  خلاؿ وذلػ مؽطلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة، 
التألف لمحرؾؿ عمي الأزمشة الإيقاعية في الشغؼ الذبكية والذكمي باستخجاـ  ،الاسمؾبي التقشي

بتكخارات تؾالجيو بحؾارية التشاغؼ الإيقاعي القائؼ عمى عسميات لمذكل الخاص بالأساس البشائي 
، التساس، التباعج، التخاكب، التخاكؼ، التكبيخ، الترغيخ، التمؾيؽ، الاختداؿ،التحؾيخ، )

ىشجسة أشكاؿ .....(، والتي يشذأ عشيا الذعؾر بالحخكة الإيحائية، صفات لسعافٍ في التجويخ
أعظت لسعادلات الخياضيّة كأداة ووسيظًا مؽ وسائط الفؽّ الخقسي ا ، كحلػ الاستفادة مؽ الظبيعة

علاقات لكثيخ مؽ الحمؾؿ والرياغات بتحؾلات تكشؾلؾجيا الذكل والتقشية وعسمياتيا التي عكدت ا
، وقج أعتسج بتغيخات وتحؾلات الفكخ الترسيسي تعسل عمي ثخاء السفخدات التذكيميةبشائية ىشجسية 

شيج الؾصفي التحميمي لاستعخاض أىؼ الأدبيات ذات العلاقة بسؾضؾع البحث الحالي عمي الس
الجراسة، وكحلػ وصف الغؾاىخ وجسع السعمؾمات والحقائق والسزاميؽ الفكخية، وإبخاز 

الظبيعة بتغيخات لإشكاؿ ىشجسة السسيدة الذكمية والتذكيمية الخرائص والدسات والسلامح 
 حلػ استقخاء الجراسات الدابقة، ومشاقذة الشتائج.وك ، وتحؾلات تكشؾلؾجيا الإبجاع الخقسي

 وقد تهصل البحث الحالي الى الشتائج التالية:
أحجثت تكشؾلؾجيا الإبجاع الخقسي ثؾرة في عالؼ الترسيؼ الدخخفي حيث مكشت طلاب التخبية  - 1

كاف مؽ الرعب التعبيخ عشيا بؾسائل الترسيؼ  ،الفشية مؽ إيجاد علاقات مغايخة بأفكار مدتحجثة
 التقميجي مسا ساعج في تظؾر الفكخ الترسيسي لجييؼ.

أدى استخجاـ أدوات الترسيؼ الخقسي في عسمية الترسيؼ الدخخفي إلى تخظي الكيؼ التذكيمية  -2
 لظبيعة.والتعبيخية الستعارؼ عمييا وخمق ترسيسات ذات أنساط تذكيمية مبتكخة باستخجاـ ىشجسة ا

السعالجات الؾعيفية للأسظح باستخجاـ أدوات إبجاعات تكشؾلؾجيا العرخ، القائسة عمى  - 3
ساعجت عمى  مزافة يةجسالوالذكمي أضافت ثخاء للأسظح برفات  ،التشؾع الاسمؾبي التقشي

 ة.يشجسة الظبيعتظؾر الفكخ الترسيسي لظلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ل
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السعادلات الخياضيّة كؾسيط مؽ وسائط الإبجاع الخقسي أعظت الكثيخ مؽ الحمؾؿ والرياغات  -4
الذكمية، والتعبيخية، والجساليّة بتحؾلات تكشؾلؾجيا الذكل والتقشية وعسمياتيا مسا ساعج في تظؾر 

  .الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة
 .ىشجسة الظبيعة -الفكخ الترسيسي -الإبجاع الخقسي - السفتاحية:الكمسات 

Digital creativity and the development of design thinking among 
education students Artistic using the plastic vocabulary of nature’s 

geometry 
Abstract: 

The current research aims to: benefit from digital creativity in the 
development of design thought among students of art education by using 

the plastic vocabulary of natural architecture, through technical and 

formal stylistic diversity using rhythmic tenses in network systems to 

obtain familiarity with the structural basis of the form through its 
repetitions in the dialogue of the existing rhythmic harmony. On 

operations (modulation, seam, spacing, overlay, accumulation, 

enlargement, reduction, coloring, reduction, rotation...), Which results in 
a feeling of suggestive movement, qualities of brilliance in the forms of 

natural geometry, as well as the use of mathematical equations as a tool 

and medium of digital art, which gave many solutions and formulations 

with the transformations of the technology of form and technique and 
their processes, which reflected geometric constructive relationships that 

work to enrich the plastic vocabulary with the changes and 

transformations of design thought. The current research relied on the 

descriptive and analytical approach to review the most important 
literature related to the subject of the study, as well as describing 

phenomena, collecting information, facts and intellectual contents, 

highlighting the characteristics, characteristics and distinctive formal 
features of natural engineering forms due to the changes and 

transformations of digital creativity technology, as well as extrapolating 

previous studies and discussing the results. 

The current research reached the following results: 

1 - Digital creativity technology has revolutionized the world of 

decorative design, as it has enabled art education students to find different 

relationships with new ideas that were difficult to express through 
traditional design means, which helped in the development of their design 

thinking. 

2- The use of digital design tools in the decorative design process led to 

transcending the conventional plastic and expressive values and creating 
designs with innovative plastic patterns using nature’s geometry.  
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3 - Functional treatments of surfaces using the tools of contemporary 

technological innovations, based on technical and formal stylistic 
diversity, added richness to the surfaces with added aesthetic qualities 

that helped develop the design thinking of art education students by using 

the plastic vocabulary of natural engineering. 

4- Mathematical equations as a medium of digital creativity have 
provided many formal, expressive, and aesthetic solutions and 

formulations through the transformations of form technology and 

technology and their processes, which has helped in the development of 
design thinking among art education students by using the plastic 

vocabulary of natural engineering. 

Keywords: - Digital creativity - Design thought - Nature engineering. 

 السقدمة:
لقج أثخت تحؾلات العرخ التكشؾلؾجي الحي نعيذو عمى مختمف مكؾنات الحياة وممحقاتيا السادية 
والفكخية، وبات التحؾؿ نحؾ الإبجاع الخقسي وتظبيقاتو حاجة ممحة وأساسية مؽ حاجات العرخ 

ؼ الحي نحياه، ولا نبالغ إذا ما سمسشا بأف ىحه التحؾلات عدزت مؽ استخجاـ التكشؾلؾجيا باكتذا
جؾانب متعجدة تخبط الفشؾف بالعمؾـ الأخخى كالظب، والخياضيات، والسيكانيكا، واليشجسة، 
والخؾارزميات.... وغيخىا مؽ العمؾـ بسختمف اتجاىاتيا الإبجاعية لتفتح لشا أفاؽ معخفية ججيجة 

 بالفؽ.  
الخياؿ، جعمت لحا لؼ يعج الحجيث عؽ اقتحاـ التكشؾلؾجيا وتظبيقاتيا الخقسية بعؾالؼ ارتبظت ب

التفكيخ إلى الحاجة إلى السعخفة الفشية في ىحه التقشية محاولة لاتباع مدار ججيج في الإبجاع 
في حقؾؿ السعخفة البذخية الستشؾعة، ىحا أدى إلى خمق  -الخقسي، ليفتح لشا مدارات ججيجة

إبجاعات  مجسؾعة مؽ الأفكار السعاصخة لإعيار وإبخاز أىسية تظؾر الفكخ الترسيسي بؾاسظة
 بخامج الحاسؾب.

كانت الظبيعة ىي السرجر والسشبع الأساسي الحي يسكؽ مؽ خلالو اكتذاؼ الشغؼ،  ولسا
والتخاكيب البشائية ذات الظبيعة العزؾية اليشجسية التي تتسايد بتذابػ علاقاتيا وتشؾع اتجاىاتيا، 

خيات الجساؿ. لتقجـ لشا أشكالا وعسمياتيا الفشية بالغؾاىخ والقؾانيؽ السختمفة التي تؤخح مشيا نغ
ذات قيسة جسالية كبيخة لسا تكتشده مؽ مقؾمات وخرائص شكمية وتذكيمية تشفخد بيا عؽ غيخىا 
بخمدية مجلؾلاتيا البرخية بجساليات الخظؾط والألؾاف، والأشكاؿ، بأساليب تتفق مع إبجاعات 

بسقاربات ة ليشجسة الظبيعة، الغؾص داخل السفخدات التذكيمي العرخ وتغيخاتو، كاف ولابج مؽ
الؾعيفة والجساؿ بسعالجات علاقات إيقاعات التساس، التخاكب، التجاور، التذابػ، التزافخ، وفق 
نغاـ يحكسو مشظق تذكيمي بشغؼ الأزمشة الإيقاعية بإنذائية تكخارية بفعل الذبكات الخياضية 

لى أشكاؿ ورسؾمات، بسجاخل اليشجسية فتتحؾؿ السعادلات الخياضية مؽ مجخد أرقاـ ورمؾز إ
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، 2117)عيج يؾنذ، الإبجاع الخقسيتعتسج عمي غيخ مألؾفة بسفخدات تذكيمية برخية ججيجة 
276).  

الاستفادة مؽ الإبجاع الخقسي في تظؾر الفكخ  إلى أي مجي يسكؽ من ىشا يحق لشا أن نتداءل:
  الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة؟

 سؤال يظرح نفدو ويجيب عشو البحث الحالي. 
     خمفية السذكمة:

تعج ىشجسة الظبيعة مثالا لتشاغؼ الخياضيات مع الظبيعة؛ نغخا لسا تتستع بو مؽ خرائص 
وملامح تبخز جساؿ طبيعة الخياضيات وتؾليجىا، وارتباطيا بسعالؼ الحياة كؾنيا نسؾذجا يحتزؽ 
الفؽ الخياضي اليشجسي، أحج السجالات التي تخبط الفشؾف بالعمؾـ الأخخى كالظب، والخياضيات، 

يكانيكا، واليشجسة، والخؾارزميات.... وغيخىا مؽ العمؾـ بسختمف اتجاىاتيا الإبجاعية لتفتح لشا والس
 أفاؽ معخفية ججيجة حؾؿ الفؽ وعلاقتو بالبيئة الظبيعية.  

ومع ذلػ لؼ تمق البحؾث التي تختبط بتؾعيف السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة اىتسامشا كافيا 
لتحميمية، والأبحاث الأكاديسية، التي تداعج في استكذاؼ البجائل مؽ الجراسة الؾصفية، وا

الترسيسة إذ أنيا تستمػ مدتؾى مؽ السخونة التذكيمية بالغؾص داخل السفخدات التذكيمية ليشجسة 
الظبيعة )قجرة عمى تؾليج مجسؾعة واسعة مؽ الأفكار السبتكخة والإبجاعية لحل السذكلات(، 

ية الفشية بالسيارات السدتقبمية ومداعجتيؼ عمى اكتذاؼ مقجراتيؼ محاولة لتدويج طلاب التخب
وتظؾيخىا في عرخ اتدؼ بالتغيخ والتظؾر الخقسي الؾاسع ويحتاج مشا اكتذاؼ أفاؽ معخفية 
برخية غيخ مألؾفة كسجاخل فشية ججيجة تحسل أفكار مغايخة لإثخاء الفكخ الترسيسي حؾؿ 

 الأعساؿ الفشية السعاصخة.
  ت مذكمة البحث ويسكن تحديدىا في الدؤال التالي:من ىشا برز 

 الإبجاع الخقسي في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ  ما تأثيخ
 ؟السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة

 أىسية البحث:  
 :تكسن أىسية البحث الحالي في الشقاط التالية 

 -الخقسي، يفتح لشا ولظلاب التخبية الفشية مدارات ججيجةالكذف عؽ مدار ججيج في الإبجاع - 1
في حقؾؿ السعخفة البذخية الستشؾعة، مسا يؤدي إلى خمق مجسؾعة مؽ الأفكار السعاصخة لإعيار 

 وإبخاز أىسية تظؾر الفكخ الترسيسي بؾاسظة إبجاعات بخامج الحاسؾب.
بجساليات  "ىشجسة الظبيعة"لأشكاؿ استثسار الإمكانات التذكيمية لمبشي الترسيسية الخقسية  -2

الأزمشة الإيقاعية في الشغؼ الانذائية التكخارية للأشكاؿ باستخجاـ الذبكات اليشجسية بسعالجات 
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مسا علاقات "التساس، والتخاكب، والتذابػ، والتجاور، وعسميات التختيب، والتشؾيع، والتخديج، 
مجاخل فشية ججيجة تحسل أفكار مغايخة  ،داعج عمى تحقيق الحخكة الإيحائية لعشاصخ الترسيؼي

 لإثخاء الفكخ الترسيسي لظلاب التخبية الفشية، حؾؿ الأعساؿ الفشية السعاصخة ليشجسة الظبيعة.
يعتبخ البحث محاولة لتدويج طلاب التخبية الفشية بالسيارات السدتقبمية ومداعجتيؼ عمى  -3

 خلاؿ استثسارالؾاسع، مؽ لتظؾر الخقسي اكتذاؼ مقجراتيؼ وتظؾيخىا في عرخ اتدؼ بالتغيخ وا
أدوات الترسيؼ الخقسي في تخظي الكيؼ التذكيمية والتعبيخية الستعارؼ عمييا والتقميجية، وخمق 

 .ترسيسات ذات أنساط تذكيمية مبتكخة باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة
 أىداف البحث:

 ييجؼ البحث الحالي إلى:
الإبجاع الخقسي في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ الاستفادة مؽ  - 1

السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة، محاولة لإيجاد علاقات مغايخة بأفكار مدتحجثة كاف مؽ 
 الرعب التعبيخ عشيا بؾسائل الترسيؼ التقميجي.

والتعبيخية الستعارؼ عمييا وخمق الترسيؼ الخقسي في تخظي الكيؼ التذكيمية  استثسار أدوات -2
 ترسيسات ذات أنساط تذكيمية مبتكخة باستخجاـ ىشجسة الظبيعة.

استخجاـ أدوات إبجاعات تكشؾلؾجيا العرخ، القائسة عمى التشؾع الاسمؾبي التقشي، والذكمي  - 3
تظؾر الفكخ الترسيسي لظلاب التخبية الفشية  تداعج عمىلأسظح برفات جسالية مزافة اثخاء لإ

 باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة.
الكثيخ مؽ  يعظيالسعادلات الخياضيّة كؾسيط مؽ وسائط الإبجاع الخقسي الاستفادة مؽ  -4

يا الحمؾؿ والرياغات الذكمية، والتعبيخية، والجساليّة بتحؾلات تكشؾلؾجيا الذكل والتقشية وعسميات
داعج في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية يمسا 

  ليشجسة الظبيعة.
 حدود البحث:

 يقترر البحث الحالي عمى الحدود التالية: 
الإبجاع الخقسي في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية  لجور: دراسة حدود مهضهعية

 الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة.
القائسة عمى استخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة روائع الأعساؿ الفشيّة  مختارات مؽحدود فشية: 

بشغؼ إنذائية باستخجاـ الذبكات  لبعض الفشانيؽ العالسيّيؽ والتي تحسل أفكارًا ومفاليؼ  الظبيعة 
بتشؾع الاسمؾبي التقشي، اليشجسية، والسعادلات الخياضية بتقشيات وأدوات تكشؾلؾجيا العرخ 
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والذكمي لإثخاء الأسظح، مسا يعظي الكثيخ مؽ الحمؾؿ والرياغات الذكمية، والتعبيخية، والجساليّة 
 بتظؾر مدتؾيات الفكخ الترسيسي. 

القائسة عمى استخجاـ  روائع الأعساؿ الفشيّةالباحث بتحميل مختارات مؽ  التداـ حدود زمشية:
بشغؼ لبعض الفشانيؽ العالسيّيؽ والتي تحسل أفكارًا ومفاليؼ   السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة

إنذائية باستخجاـ الذبكات اليشجسية، والسعادلات الخياضية بتقشيات وأدوات تكشؾلؾجيا العرخ في 
 ـ(2123 –ـ 1981ما بيؽ )الفتخة 

 فروض البحث:
يسكؽ الاستفادة مؽ الإبجاع الخقسي في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية  – 1

باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة، محاولة لإيجاد علاقات مغايخة بأفكار مدتحجثة 
 كاف مؽ الرعب التعبيخ عشيا بؾسائل الترسيؼ التقميجي.

يسكؽ استثسار أدوات الترسيؼ الخقسي في تخظي الكيؼ التذكيمية والتعبيخية الستعارؼ عمييا  -2
 وخمق ترسيسات ذات أنساط تذكيمية مبتكخة باستخجاـ ىشجسة الظبيعة.

يسكؽ استخجاـ أدوات إبجاعات تكشؾلؾجيا العرخ، القائسة عمى التشؾع الاسمؾبي التقشي،  – 3
برفات جسالية مزافة تداعج عمى تظؾر الفكخ الترسيسي لظلاب والذكمي لإثخاء الأسظح 

 التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة.
السعادلات الخياضيّة كؾسيط مؽ وسائط الإبجاع الخقسي يعظي الكثيخ مؽ يسكؽ الاستفادة مؽ  -4

تكشؾلؾجيا الذكل والتقشية وعسمياتيا  الحمؾؿ والرياغات الذكمية، والتعبيخية، والجساليّة بتحؾلات
مسا يداعج في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية 

  ليشجسة الظبيعة.
 مشيجية البحث:

أعتسج البحث الحالي عمى السشيج الؾصفي التحميمي لاستعخاض أىؼ الأدبيات ذات العلاقة 
ف الغؾاىخ وجسع السعمؾمات والحقائق والسزاميؽ الفكخية، وإبخاز بسؾضؾع الجراسة، وكحلػ وص

الخرائص والدسات والسلامح الذكمية والتذكيمية السسيدة لإشكاؿ ىشجسة الظبيعة بتغيخات 
، وكحلػ تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية وتحؾلات تكشؾلؾجيا الإبجاع الخقسي

 ومشاقذة الشتائج.استقخاء الجراسات الدابقة، 
 مرظمحات البحث:

  الإبداع الرقسي: -0
القجرة عمى تؾليج، أو تؾضيح أو تظبيق أفكار وتقشيات ووجيات نغخ مبتكخة، استخجاـ التقشيات 
الخقسية لإنذاء أعساؿ ججيجة ومبتكخة. يسكؽ أف نذاء أعساؿ ترسيؼ ججيجة، وإنذاءً  يذسل ىحا 



 

- 536 - 
  م2224 أكتهبر – (26مدمدل العدد ) –الرابع العدد  – العاشرالسجمد 

 مجمة دراسات وبحهث التربية الشهعية

بخامج الحاسؾبية لتظبيقات الجؾاؿ السبتكخة، وإنذاء ألعاب الفيجيؾ الشؾع مؽ الإبجاع مثلا استخجاـ ال
الججيجة. يعتبخ الإبجاع الخقسي جدءا ميسا مؽ العالؼ الحجيث، ويداعج عمى تظؾيخ التقشيات 

 (. 147، 2122وتحديؽ الجؾدة العامة لمحياة )خالج القحظاني، 
تقشيات ووجيات نغخ ب غة تظبيق الأفكاروإعادة صياالقجرة عمى تؾليج، الإبداع الرقسي اجرائيا: 

، باستخجاـ التقشيات الخقسية لإنذاء أعساؿ ترسيؼ ججيجة. كاستخجاـ البخامج مغايخة وغيخ مألؾفة
الحاسؾبية بإبجاعات تظبيقات الجؾاؿ السبتكخة، المؾف، الحخكة الإيحائية، السعادلات الخياضية، 

يداعج عمى تظؾيخ السعاصخ الذبكات اليشجسية، ويعتبخ الإبجاع الخقسي جدءا ميسا مؽ العالؼ 
 ديؽ الجؾدة العامة لمحياة.التقشيات وتح

 الترسيم: -2
عسميّػػة يػػتؼ مػػؽ خلاليػػا إنذػػاء أو تكػػؾيؽ الأعسػػاؿ الفشيّػػة مػػؽ خلاليػػا؛ لاكتذػػاؼ السعشػػى والشغػػاـ، 
والسعشػػى السػػشغؼ، الشغػػػاـ ذي السعشػػى، والفشػػاف مػػػؽ خػػلاؿ الترػػسيؼ باحػػػث عػػؽ الشغػػاـ؛ بؾاسػػػظة 

 (.153، 2118الحسيج، الإمكانات التعبيخيّة لمعشاصخ البرخيّة )شاكخ عبج 
 الترسيم إجرائيًّا:

عسميّة يتؼ مؽ خلاليا انتقاء وتشغيؼ وتختيب لبعض عشاصػخ الذػكل؛ بؾاسػظة الإمكانػات التعبيخيّػة 
والتذػػػكيميّة لمعشاصػػػخ البرػػػخيّة؛ لمتعبيػػػخ عػػػؽ السعػػػاني والأفكػػػار فػػػي تكؾيشػػػات وصػػػياغات رمديّػػػة 

 وعيفيًّا وجساليًّا.–لسجتسع برخيّة؛ لتحقيق أىجاؼ تمبي احتياجات الإنداف وا
 إجرائيا: الفكر الترسيسي

مرظمح يدتخجـ لتظؾيخ مفاليؼ الترسيؼ مؽ خلاؿ الجراسات، عبخ مجالات الترسيؼ السختمفة، 
ترسيؼ الوتظؾيخ الأفكار الججيجة، وغالبًا ما يدتخجـ في مجاؿ لحل السذكلات بذكل إبجاعي، 

مسا يداعج في  وعيفيًّا وجساليًّا،–لتحقيق أىجاؼ تمبي احتياجات الإنداف والسجتسع  ،الدخخفي
 .إيجاد حمؾؿ مبتكخة وتكاممية

 الظبيعة إجرائيا:  ىشدسة -3
، مثل الدؾاحل والدحب مغايخة الكائشات في الظبيعة ليا تخاكيب ىشجسيةتشاغؼ الخياضيات مع 

الشباتات، والخلايا البكتيخية، والذػخاييؽ الجمؾيػة فػي جدؼ وتيجاف الأشجار والجياز الجوري، 
فؽّ أف ىحه اليشجسة ليػا خػؾاص مثػل التكخار السخحمي، والتذابو الحاتي،  .أو الحيؾاف الإنداف

يتعامل فيو الفشاف مباشخة مع معادلات رياضية اليجؼ مشيا إنتاج لؾحات فشيّة بسفاليؼ وقيؼ غيخ 
 .باستخجاـ الإبجاع الخقسيلجساؿ وبداطة البشاء بجمجيا بيؽ امألؾفة، 
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 الدراسات السرتبظة بالبحث:
الإبجاع الخقسي في  دوربجراسة يتشاوؿ الباحث الجراسات السختبظة بسؾضؾع بحثو؛ والتي اىتست 

 تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة.
الباحث الجراسات السختبظة بالعخض والتعميق مؽ خلاؿ التعخؼ عمى أىجافيا كسا تشاوؿ 

ومشيجيّتيا، وما وصمت إليو مؽ نتائج، ثؼ التعقيب عمييا؛ في محاولة لمؾقؾؼ عمى الإطار 
 .البحث الشغخيّ والخظؾات الإجخائيّة التي سؾؼ يتبعيا الباحث للإجابة عؽ تداؤلات

 (2205دراسة دلال يدر الله )دراسة: 
 ىشجسة الظبيعة وتأثيخىا عمى العسارة والترسيؼ الجاخمي. مهضهع الدراسة:
: القػػػاء الزػػػؾء عمػػػى ارتبػػػاط الترػػػسيؼ بقػػػؾانيؽ ىشجسػػػة الظبيعػػػة التػػػي مػػػؽ صػػػشع أىدددداف الدراسدددة

 الخالق، والقؾانيؽ مؽ صشع الانداف.
 .لمفكخ الخياضي دور في تظؾر العسمية الترسيسية نتائج الدراسة:

تظبيق الشغاـ الترسيسيّ باستخجاـ الشدبة الحىبية وعلاقتو بالفكخ الترسيسي ليارمؾنية أىسية 
 ىشجسة الظبيعة.

 مدي استفادة البحث الحالي من ىذه الدراسة: 
أىسية تظبيق الشغاـ الترسيسيّ باستخجاـ الشدبة الحىبية وعلاقتو بالفكخ الترسيسي ليارمؾنية 

الكثيخ مؽ السفاليؼ والترؾرات التي أسيست في فتح أفاؽ اعادت صؾغ ىشجسة الظبيعة، والتي 
لمسفخدات الذكمية ليشجسية  معخفية ججيجة حؾؿ الشغؼ الإنذائية، والإمكانات التذكيمية

 تحفد طاقات الإبجاع والخياؿ التي تديؼ في تظؾر العسمية الترسيسية.والتي  الظبيعة،
 ,2228Abrahamدراسة أبراىام دراسة: 

دراسة الكيسة الجسالية لميشجسة الكدخية )الظبيعة( مؽ خلاؿ السدتؾيات  الدراسة:مهضهع 
 السختمفة للأبعاد الكدخية السكؾنة للأشكاؿ الكدخية لجى طمبة الجراسات العميا قدؼ عمؼ نفذ.

عػػؽ الكيسػة الجساليػػة لميشجسػة الكدػػخية )الظبيعػة( مػػؽ خػلاؿ السدػػتؾيات  : الكذػفأىدداف الدراسددة
تدػيؼ فػي فػتح أفػاؽ معخفيػة ليشجسػة الظبيعػة ل السختمفة للأبعػاد الكدػخية السكؾنػة للأشػكاؿ الكدػخية

 ججيجة لمفؽ كسجاخل فشية ججيجة تحسل أفكار مغايخة لإثخاء الأعساؿ الفشية السعاصخة.
لكدخية ليشجسة الظبيعة وتعقيج الذكل لو علاقة في التبايؽ في الأحكاـ الأبعاد ا نتائج الدراسة:

 الجسالية
 .تديج جساليات الذكل الكدخي كمسا زاد تعقيجه

جساليات الأشكاؿ اليشجسية القائسة عمى  مدي استفادة البحث الحالي من ىذه الدراسة:
يقاع تأتي مؽ قؾة بشاء تمػ الظبيعة بشدبية القؾة الجسالية في الإالخرائص الخياضية ليشجسة 
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مؽ خلاؿ السدتؾيات السختمفة للأبعاد الكدخية السكؾنة للأشكاؿ الكدخية  العلاقة ودرجة حبكتيا،
الكثيخ مؽ الحمؾؿ والرياغات لشا تحسل ل ،التشاسب( -الترغيخ  –التكبيخ ) ليشجسة الظبيعة

 جساليات الذكل. الذكمية والتذكيمية التي تعكذ
فإف تظؾر الفكخ الترسيسي أدى إلى تؾجيو اىتساما أكبخ ببشية العسمية الترسيسية  وعميو:

وعلاقتيا بالخياضيات وبسكؾنات العمؾـ الظبيعية الأخخى، فالأشياء في الظبيعة ليا خرائريا 
الظبيعة ومشيا الخرائص اليشجسية السكؾنة ليحه الأشياء، وأف اكتذاؼ نؾع ججيج مؽ التخكيب 

جيع أطمق عمييا ىشجسة الظبيعة، و التي تعشي بالبحث فيً  السكؾنات الجدئية لأشكاؿ اليشجسي الب
اليشجسة، لسجسؾعة الخرائص الخياضية وتعج الاشكاؿ في الظبيعة، وفقا ذات قيؼ جسالية كبيخة 

إنتج لؾحات فشيّة  لمترسيؼً  للأشكاؿ، وسيمة التي يخى الانداف مؽ خلاليا العالؼ بذكل مختمف،
يؼ وقيؼ غيخ مألؾفة، ليتربح السعادلات الخياضيّة ىي الأخخى أداة ووسيظًا مؽ وسائط الفؽّ بسفال

الستعجدة ويتزح ذلػ مؽ خلاؿ حخكية حخكة الخظؾط بانحشاءات الأنيار السعقجة، وسلاسل 
الجباؿ السكدؾرة والسخظظات الدحابية، وأغراف الأشجار السشتذخة والذعاب السخجانية، وميض 

لخجؾلة، وتيارات الأنيار الجبمية الستجفقة، بعزيا يغيخ شكمو باستسخار مثل الدحب، الذسؾع ا
والبعض الآخخ يحتفع بييكمو دوف تغييخ مثل الأشجار أو سلاسل الجباؿ، والجياز الجوري 
للإنداف أو الحيؾاف حؾارية برخية يعكديا الخظاب البرخيّ ليشجسة الظبيعة حاملا الكثيخ مؽ 

 (Falconer F. , 2003, p. 18). غات الجساليّة )الحمؾؿ والريا
 الإطار الشظريّ وتظبيقاتو:

 السفردات التذكيمية(:-الخرائص  –السبحث الأوّل: ىشدسة الظبيعة )مفيهم 
ذخرية ىشجسية ذات تذابو ذاتي، كدؾرية أجداء، كل مشيا بذات بعج كدؾري  ىشدسية الظبيعة:

، يسكؽ القؾؿ  أو جدء معيؽ مشو يتكخر مخارا وتكخارا، مسا يتغيخ في الحجؼ ، مذابو الذكل بأكسمو
بأف كل ما ىؾ مؾجؾد في العالؼ الحكيقي ىؾ كدؾرية ارتبظت بذكل مباشخ بكيفية تشغيؼ العالؼ 
مؽ حؾلشا، مؽ وجية نغخ رواد الفؽ والترسيؼ، تذابو ذاتي كدؾري سؾاء كاف جديء سحابة أو 

البحخ وبعض الشباتات مثل  ، والذعاب السخجانية وأصجاؼ(1كل قؼ )ش كمي أوراؽ الأشجار
لمسفخدات  الإمكانات التذكيمية أف دراسة "Alani، ويخي "(2شكل رقؼ ) السمفؾؼ أو البخوكمي

تحفد طاقات الإبجاع والخياؿ عشج الفشاف والسرسؼ لسا ليا مؽ أىسية  التذكيمية ليشجسية الظبيعة
كبيخة في إثخاء وتشسية تفكيخىؼ فتشسية الحذ السكاني، والحجسي بالذكل السظمؾب مؽ السحاور 
التي تذكل التؾجيات العامة لمترسيؼ في السدتقبل. ووصفت بسجسؾعة مؽ الرفات التي 

تبخوىا نغاما أو مجسؾعة قؾاعج لتؾليج الأشكاؿ وقج عخفيا اختمفت قميلا عؽ رأي بعض الحيؽ اع
يديؾس بأنيا نغاـ مؾلج يتألف مؽ حالة ابتجائية لقاعجة لسجسؾعة مؽ التحؾلات، وبالتالي فقج اىتؼ 
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بذكل أساسي بأساليب تؾليجىا وليذ تؾصيف شكميا، وقاد ىحا الؾصف ليشجسة الظبيعة العالؼ 
ييا بالحياة ومفيؾميا يختبط بدمدمة الخرائص التي تستمكيا فالكؾنخ اعظائيا وصفا أعؼ، وشب

العشاصخ الحيؾية في الظبيعة، حيث تستمػ خرائص ومؾاصفات الكائشات الحية كقجرتيا عمى 
حؾارية برخية يعكديا    (.(Alani, 2015, p. 76 إعادة الإنتاج والحخكة والتكيف مع البيئة 

الكثيخ مؽ الحمؾؿ والرياغات الجساليّة كسا تؾضحيا الخظاب البرخيّ ليشجسة الظبيعة حاملا 
                (. 2(، )1أشكاؿ )

  
 من فرع شحرة وتفريعاتو، والبروكميتذابو ذاتي ال بخاصية ذات بعد كدهري  سقظعل ىشدسة الظبيعة( 2(، )0شكل رقم )

https://i0.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/9ae/9ae283de9c2ec08

gd75b0b9dec8cd5584.jp 
 سي:  خرائص ىشدسة الظبيعة، وعلاقتيا بتظهر الفكر الترسي

 :تهليد الذكلو  بخاصية التذابو الذاتي التكهن عبر التكرار
تتسيد ىشجسة الظبيعة بأنيا ىشجسة تكخارية فعسمية التكخار اليشجسي وفق قاعجة محجدة عيخت 

بسختمف  الجؾانب الجسالية ليا، والجانب الإبجاعي في الترسيؼ وتتشؾع أنؾاع التكخارات اليشجسية
يسكؽ إنذاء أشكاؿ بذخرية ىشجسية ذات تذابو ذاتي وغيخىا مسا عسميّات "التكبيخ، الترغيخ، 

يتؾلج مؽ تكخار السعادلة السؾلج الأساسي لمذكل وتكخار الذكل و  بجرجة عالية مؽ العسق التشغيسي
  (.3ويؾضحيا شكل رقؼ ) في جسيع مقاييذ الذكل الكمي،

 
التذكيمية ليشدسة الظبيعة بسعالجات خاصية التكرار بعلاقات إيقاعات )التشهّع، التراكب، ( يهضح الخرائص 3شكل رقم )

 التبادل، التذابو(
https://i1.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/826/826bcc39d9f5ace

g6c9d462a42a05d10a.jp 

https://i0.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/9ae/9ae283de9c2ec08d75b0b9dec8cd5584.jpg
https://i0.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/9ae/9ae283de9c2ec08d75b0b9dec8cd5584.jpg
https://i1.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/826/826bcc39d9f5ace6c9d462a42a05d10a.jpg
https://i1.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/826/826bcc39d9f5ace6c9d462a42a05d10a.jpg
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 :فيثاغهرث ليشدسة الظبيعة شجرة التكرار السرحمي

تشسؾ بتكخار مخحمي في حجود لا نيائية، بخرائص عمى التذابو الحاتي، التي  الذجخة مداحة
والسفاليؼ اليشجسية الجقيقة مؽ جية حيث التذابو الحاتي والتكخار تقؾـ عمى السعادلات الخياضية 

اللامتشاىي، بالتشؾع، والتخديج، والتجاور، والتساس، والتجاخل، عسميات برياغات بحؾرية برخية 
 (.   4شكل رقؼ ) ويؾضحيا رقسية

 
 شجرة فيثاغهرث التكرار السرحمي  (4شكل رقم )

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f8/Red_Pythagoras_tree_wit

h_blue_background.gif 

 الإمكانات التذكيمية لأشكال ىشدسة الظبيعة: 
 تسثيل العلاقات داخل علاقات الخظهط:

تعج الخظؾط أحج السكؾّنات الأساسيّة لترسيؼ أشكاؿ ىشجسة الظبيعة لسا لو مؽ وعائف تذكيميّة 
داخل البشاء الترسيسيّ، ووعائف تعبيخيّة تعسل عمى جحب نغخ الستعامل والاستحؾاذ عمى 

ؾ انتباىو، فالخط الأفقي يؾحي بالثبات والدكؾف والاستقخار، والخط الخأسي يؾحي بالخفعة والدس
والذسؾخ، كسا يؾحي بالشسؾ والإحداس بالتؾازف، والخط السائل يعظي إحداسًا بعجـ الاستقخار 
وعجـ الاتداف، والخط السشحشي يؾحي بالميؾنة والسخونة واليجوء، كسا أفّ الخط السشكدخ يؾحي 
بالرخاع والإثارة وعجـ الاستقخار لحجتو في الحخكة، صفات لسعاني جسيمة بفاعميات أنذظة 

 لظبيعة.ا
فتكخارية حخكة الخظؾط بالانحشاء، والاستجارة، والارتفاع، والانخفاض، والتزاغط، وتغيخىا، 

الإمكانات الفخاغية ليا والأشكاؿ، والجدؾـ بالاستظالة، والتشؾع، وتخديج الأجداء، بتؾازف،  واستخجاـ
مشغؾري، ودلالات وتشاغؼ إيقاعي أعظي لترسيسات أشكاؿ ىشجسة الظبيعة ثخاء للأسظح بعسق 

الحخكة بقؾي الإحداس بالفخاغ مسا حقق البعج الؾعيفي والجسالي بعسق السعشي لجساليات ىشجسة 
 الظبيعة.
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فالييئة ىي الجؾانب السكانيّة الستعمقة بالسغيخ الخارجي  :Shapeالذكل الخارجي أو الييئة 
 فيؾ الييئة مع إضافة السزسؾف والسعشى ليا، فيشاؾ:  وأما الذكلللأشياء، 

 ىي أشكاؿ ممداء ناعسة ىادئة مشحشية وغيخ مشتغسة. أشكال عزهيّة: -
 (.1، 3، 2118ىي أشكاؿ صمبة ومشتغسة )شاكخ عبج الحسيج،  أشكال ىشدسيّة: -
 لسحتؾاه.وعميو فإف الذكل يزبط إدراؾ الستعامل ويخشجه ويؾجو انتباىو لفيؼ أفزل   

 تسثيل العلاقات داخل العلاقات المهنية لأشكال ىشدسة الظبيعة: 
يعج المؾف مؽ العشاصخ التذكيميّة اللازمة لتحقيق التفاعميّة والجاذبيّة البرخيّة لسا يتسيد بو مؽ 
خرائص تسكؽ السرسؼ مؽ الديظخة عمى الفخاغ وتشغيسو لإعظاء تأثيخات وأبعاد فخاغيّة متعجدة 

يسات ثشائية وثلاثيّة الأبعاد لأشكاؿ ىشجسة الظبيعة. كسا يُعج المؾف وسيمة اتراؿ في الترس
وعيفيّة يخزع لمقؾاعج والأسذ العمسيّة، لا لمسيؾؿ الذخريّة، ويدتخجـ كعشرخ تكؾيشي يكذف 
عؽ قيؼ وججانيّة إلى درجة كبيخة مؽ الحيؾيّة وسيؾلة الاتراؿ الفكخي والتعبيخي لإيراؿ الفكخة 

 ؿ:مؽ خلا
 جحب الانتباه البرخي باستخجاـ الألؾاف الداخشة. -
 زيادة الجاذبيّة البرخيّة باستخجاـ الألؾاف الأساسيّة. -
 إيجاد تأثيخات رمديّة لسا تزفيو الألؾاف مؽ إيحاءات وججانيّة ودلالات خاصة بسزسؾف  -

  لأشكاؿ ىشجسة الظبيعة.
عبخ عؽ ديشاميكيّة البشاء ت بخمديوودلالاتو السختبظة ىكحا يتزح لشا أفّ المؾف بتأثيخاتو الإيحائيّة 

لأشكاؿ  الذكمي أو عامل مؽ عؾامل الإثارة والتذؾؽ وجحب الانتباه )رؤية أفزل لسحتؾيات
 ىشجسة الظبيعة(. 

 الأسس الترسيسيّة لأشكال ىشدسة الظبيعة:
الحي يحاوؿ السرسؼ تسثل الأسذ الترسيسيّة لأشكاؿ ىشجسة الظبيعة اليجؼ الجسالي الخئيديّ 

 تحكيقو لتشغيؼ العشاصخ السسكشة في شكل فشي متسيد، والتي يسكؽ إيجازىا فيسا يمي:
يؤثخ ىحا الجانب عمى الستمقي عمى نحؾ مباشخ، ويذيخ إلى الحجؼ السؾجؾد القياسات والحجم: 

 في السفخدات الذكميّة لأشكاؿ ىشجسة الظبيعة مقارنة بحجسيا الثابت.
ؾـ الأشكاؿ ترسيسات ىشجسة الظبيعة في قج يختبط بجلالات رمديّة معيّشة، فتحخيف بعض حج

ىكحا يدتظيع السرسؼ تكبيخ وترغيخ بعض حجؾـ الأشكاؿ لمؾصؾؿ إلى معاني تداعج في 
تؾصيل الخسالة؛ فيحجث لجى الستمقي إحداسات الإثارة والألفة والجىذة )شاكخ عبج الحسيج، 

2118 ،155.) 
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ومكؾناتو وحجسو  أشكاؿ ىشجسة الظبيعة ذيخ إلى حجؼ العلاقة بيؽ أجداءتالشدبة والتشاسب: 
الكميّ لتعبخ ىحه العلاقة عؽ السزسؾف والسحتؾى الحي يخيج السرسؼ التعبيخ عشو في رسالتو إلى 
الستمقي، فيي محاولة لتحجيج الأبعاد الدارة جساليًّا؛ لتحجث عشج الستمقي حالة مؽ الذعؾر بالستعة 

 عشج تشاوليا والاستحؾاذ عمييا والاحتفاظ بيا.الجساليّة 
والتشاسب لا يقف عشج حج العلاقة بيؽ حجؼ الأشكاؿ والحجؼ الكميّ، لكؽ يحقق الكيسة الجساليّة 

 عشجما يتؾصل السرسؼ إلى العلاقة الفشيّة التي تحقق التشاسب الذكمي.
 عشاصخ أشكاؿ ىشجسة الظبيعة،تذيخ إلى حالة التآلف والتجانذ والتفاعل بيؽ جسيع الهحدة: 

 وذلػ ليدتسج وحجتو مؽ خلاؿ الفكخة الشذظة بجاخل تفاعميّة العشاصخ السييسشة عميو.
ىؾ العلاقة السشغسة بيؽ القؾى الستعارضة الشاشئة عؽ تشؾع العشاصخ البرخيّة، لكي التهازن: 

تداعجه عمى التؾاصل مع تشقل إلى الستمقي الذعؾر بالاستقخار والتشغيؼ والخاحة بستعة برخيّة 
 .لأشكاؿ ىشجسة الظبيعة مزسؾف الخسالة السخئيّة

ىؾ عسميّة تشغيؼ لمفؾاصل السؾجؾدة بيؽ وحجات أشكاؿ ىشجسة الظبيعة، بيؽ الخظؾط، الإيقاع: 
والألؾاف، والأشكاؿ، أو تشغيؼ لاتجاه عشاصخ العسل كحالة مؽ حالات التغيخ التي تعظي 

يؽ السذاىج تتحخؾ مؽ عشرخ إلى آخخ في تتابع لتحقيق الاتراؿ الإحداس بالحخكة، وتجعل ع
السظمؾب، وتؾصيل الخسالة السخاد نقميا، والتؾعية بيا، وكحلػ إثارة الستمقي وجحب انتباىو، وتتأثخ 

 حخكة العيؽ داخل ثلاثة أنؾاع مؽ الحخكة:
 شكاؿ.وتُعظي إحداسًا بالتؾازف، وكثيخًا ما تختبط بييئة الأ الحركة الرأسية:
 وتُعظي إحداسًا باليجوء والاستقخار. الحركة الأفقيّة:
 وتُعظي إحداسًا بالاستقخار والاتداف. الحركة السائمة:

كسا تتأثخ حخكة العيؽ داخل ترسيؼ أشكاؿ ىشجسة الظبيعة بسلامذ الدظؾح، فالدظح الخذؽ 
 والخاحة.يعظي إحداسًا بالحخكة، والدظح الشاعؼ يعظي إحداسًا بالاستقخار 

وبشاءً عمى ما سبق يتزح لشا أفّ تشؾع الإيقاع الحخكي في الخظؾط والأشكاؿ والألؾاف داخل 
الترسيؼ يُداعج في زيادة التفاعميّة البرخيّة، ومؽ ثؼ جحب انتباه الستمقي مسا يديج مؽ تخكيده 

الؾحجات الستكخرة ، وقج لعب الخط دوراً ىاماً في تشغيؼ الإيقاعات سؾاء عؽ طخيق وفيسو لمخسالة
 (.138 – 129، 2118أو الؾحجات الستشؾعة أو الؾحجات الستجاخمة )ششجي أبؾ الخيخ، 

عسميّة مؽ التفاعل بيؽ العلاقات الستشاقزة والسترارعة داخل أشكاؿ ىشجسة الظبيعة التزاد: 
 بسا يحقق الاستقخار والخاحة الشفديّة لمستمقي كؾاحج مؽ الذخوط السشغسة لمحياة. 

تعشي التعبيخ عؽ الفكخة مؽ خلاؿ التخكيد عمى العشاصخ الفشيّة الزخوريّة التي تُداىؼ لبداطة: ا
 في سيؾلة استكباليا واستيعابيا وفيؼ محتؾاىا.
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وتغيخ بخاعة مرسؼ أشكاؿ ىشجسة الظبيعة في حدؽ اختيار العشاصخ الفشيّة مؽ بيؽ البجائل 
ويتزح ذلػ مؽ خلاؿ ،ثخىا تأثيخًا عمى الستمقيالستعجدة لاختيار أفزل العشاصخ تذؾيقًا وأك

تبديط الذكل وتشكية المؾف والتزحية بكل ما ىؾ ثانؾي يحجب الخؤية ويعيق وضؾح أشكاؿ 
ىشجسة الظبيعة، وتغيخ بخاعة مرسؼ أشكاؿ ىشجسة الظبيعة في حدؽ اختيار العشاصخ الفشيّة 

 وأكثخىا تأثيخًا عمى الستمقي. مؽ بيؽ البجائل الستعجدة لاختيار أفزل العشاصخ تذؾيقًا
 دور الإبداع الرقسي في تظهر الفكر الترسيسي:السبحث الثاني: 

  استثسار الإمكانات التذكيمية لمبشي الترسيسية الرقسية ليشدسة الظبيعة من خلال:
السختبظة بالسعاني والجلالات التعبيخيّة والخمديّة، بتؾعيف  معالجة أنساط السعرفة البرريّة -1

لإبخاز الإمكانات التذكيمية للأسظح الترسيسية، لإعظاء  )الإبداع الرقسي( معظيات العمؼ والتقشية
السلامذ والتأثيخات لمدظؾح والتحكؼ في رسؼ العشاصخ بسا يتلاءـ مع بشية الشغاـ الترسيسيّ 

ذات  ذ الفشيّة الترسيسيّة ليشجسة الظبيعة، مخاعيًا الخمؾز والجلالات،لاستخجاـ العشاصخ والأس
والسحققة للإثارة البرخية لإيجاد علاقات ججيجة لمتعبيخ داخل فزاء الفؽ  السشفعة الجسالية،

، بسعالجات علاقات إيقاعات )التشؾّع، التخاكب، التبادؿ، التذابو(؛ صفات جساليّة لسعافٍ الخقسي
الأبعاد الفكرية ليشدسة الظبيعة،  يتلاءـ مع ق نغاـ يحكسو مشظق تذكيميفي الظبيعة وف

التي  حالة التؾافق والتجاخل والتعارضبلسفاليؼ، والشغؼ الترسيسية السختبظة بتسثيل العلاقات ا
ويؾضح  (Abdul Muttalib .2019, p. 389)ىشجسة الظبيعة  مفيؾـ مثمت مفخداتيا التذكيمية

  .(5ذلػ شكل رقؼ )

 
 التجاور، ،التساس( يهضح الخرائص التذكيمية ليشدسة الظبيعة بسعالجات علاقات إيقاعات )التشهّع، 5شكل رقم )

 (، الذفافيةالتبادل، التذابو
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/Mandelbrot90900202

_ABC09_87757x87757.png 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Mandelbrot20210909_ABC02_65535x65535.pngنظ
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Mandelbrot20210909_ABC02_65535x65535.pngنظ
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والتكبيخ، والترغيخ، للأشكاؿ بسعالجات علاقات "التساس،  الشظم الانذائية التكرارية -2
والتخديج، مسا والتخاكب، والتذابػ، والتجاور، وعسميات   التختيب، والتشؾيع،  والتجويخ، والتجسيع،

يداعج عمى تحقيق الحخكة الإيحائية لعشاصخ الترسيؼ مؽ خلاؿ خمخمة الشغاـ الشغؼ الانذائية 
التكخارية للأشكاؿ بسعالجات علاقات "التساس، والتخاكب، والتذابػ، والتجاور، وعسميات التختيب، 

رسيؼ مؽ خلاؿ خمخمة والتشؾيع، والتخديج، مسا يداعج عمى تحقيق الحخكة الإيحائية لعشاصخ الت
)عيج  الشغاـ الثابت للأشكاؿ لتحقيق الأثارة البرخية باستخجاـ مجسؾعة مؽ الشغؼ الترسيسيّة

 يسكؽ تؾضحيا فيسا يأتي:، (315، 2117يؾنذ، 
: تتجسػػع فيػػو التذػػكيلات حػػؾؿ ذاتيػػا مػػؽ مخكػػد وىسػػيّ، وتستػػج بظخيقػػة الشظددام الترددسيسيّ الخظدديّ 
أف يجحب إلييا الخائي بإثارة اىتسامو بفاعميّة واستحؾاذ برخيّ بسعظيات  شعاعيّة، نقاط معيّشة يخيج

حػػػذ غيػػػخ تقميجيػػػة بسعػػػاني الاسػػػتقخار، والحيؾيػػػة، بحخكيػػػة حخكػػػة الخظػػػؾط الرػػػاعجة واليابظػػػة؛ 
 (6السشحشية، والسشكدخة، بإيقاعاتيا، وشجتيا، وطاقتيا شكل رقؼ )

  
 الشظام الترسيسيّ الخظيّ  (6شكل رقم )

https://cdn.vectorstock.com/i/0000x0000/92/78-of-line-single-continuous-/one

-vector-buildings-city68009278.webp 
ندػػيج مشػػتغؼ متشاسػػق فػػي كػػل الأجػػداء السكؾّنػػة لػػو، وقيسػػة كػػل جػػدء الشظددام الترددسيسيّ الذددبكيّ: 

 (                                  7تعادؿ بكية الأجداء؛ ليديج مؽ الإثارة وجحب الانتباه يؾضحو شكل رقؼ )

  
 بفكر ىشدسة الظبيعة الشظام الترسيسيّ الذبكيّ  (7شكل رقم )

https://www.pngfind.com/mpng/TxxTTJ_amazon-networking-logo-black-and-

white-networking-logo/ 

https://cdn.vectorstock.com/i/1000x1000/27/56/one-continuous-single-line-of-city-buildings-vector-46112756.webp
https://cdn.vectorstock.com/i/1000x1000/27/56/one-continuous-single-line-of-city-buildings-vector-46112756.webp
https://www.pngfind.com/mpng/TxxTTJ_amazon-networking-logo-black-and-white-networking-logo/
https://www.pngfind.com/mpng/TxxTTJ_amazon-networking-logo-black-and-white-networking-logo/
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 الشظام الترسيسيّ الستداخل أو السختمط:
يتكؾف مؽ أكثخ مؽ نغاـ مؽ الأنغسة الترسيسيّة، وتأتي الخمؾز التعبيخيّة في بشية وتذكيل  

 الأنغسة الترسيسيّة، والتي في علاقتيا التخابظيّة تعظي الجلالة والإشارة إلى ىؾيّة ببشية برخية
سجدأة إلى جائخية بتشؾع إيقاعات الأزمشة الجاخمية مع تؾالج الاشكاؿ الب لذخرية ىشجسة الظبيعة

  (8) مجسؾعة   مؽ الجوائخ الستفاوتة المؾف والحجؼ مسا يؾحي بالعسق السشغؾري شكل رقؼ

  
 السجسهعة الأبهلشية لمفشان الالساني بهفيل كارل الشظام الترسيسيّ الستداخل أو السختمط( 8شكل رقم )

https://arxiv.org/pdf/23.90.7012.pdf 
بالفكر الترسيسي ليارمهنية ىشدسة  الشظام الترسيسيّ باستخدام الشدبة الذىبية وعلاقتو -3

 الظبيعة:
تعتبخ الشدبة الحىبية مكياسا أساسيا متجدجا في العجيج مؽ مغاىخ الظبيعة، في الترسيؼ  

الخاص لمكؾف، وفي قؾاعج ترف الأوراؽ، وأغراف الأشجار وفي البشية الحمدونية لمكثيخ مؽ 
السجخات، حؾارية برخية لإدراؾ اليارمؾنية أو الأشكاؿ الجسيمة، والتي تختبط عشج حجوثو بذعؾر 

أشكاؿ لستعة )أستجابو التفزيل الجسالي(، وىحا ما يقؾـ عميو الشغاـ التكخاري في إنذائية ما با
، مؽ خلاؿ الأزمشة الإيقاعية في الشغؼ الذبكية القائسة عمى التشاسب الحىبي ىشجسة الظبيعة

مسا يقؾي الحاكخة الرؾرية لمستحوؽ طلاب  (،56، ا2118كسقاييذ لمجساؿ )شاكخ عبج الحسيج، 
بية الفشية،  مسا يجعمو قادرا عمى تؾقع التكخارات التي ترادفو في السدتقبل في إطار العسل التخ 

الفشي فيكتدب معاف مختبظة بتكخارات الخظؾط السدتكيسة، ومعاف الميؾنة، والسخونة، والحيؾية 
يشجسة بتكخارات الخظؾط السشحشية والسقؾسة، والعمؾ بتكخارات الخظؾط الخاسية، قؼ لسعاني جسيمة ل

عؽ الشدبة   Fibonacci seriesوقج عبخت متتالية ليؾناردو فيبؾناتذي الذييخة    الظبيعة
مجسؾعة مؽ الأرقاـ  صؾرة مؽ الشغاـ المؾلبي بالشغؼ البشائية وتكخار الذكل  الحىبية خلاؿ

...، بحيث يربح السعجؿ ثابت بيؽ 2، ا13، 8، 5، 3، 2، 1التالية:  الستتالية عمى الشدق

https://arxiv.org/pdf/2107.09432.pdf
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ويؾضحو شكل ( 2118)شيساء شاكخ،  ,Phi=0 618034اد الدمدة عمى التؾالي، وقيستو أعج
  (9رقؼ )

   
الفكر الترسيسي ليارمهنية ىشدسة ب( يهضح سمدمة فيبهناتذي الرياضية لتفدير الشدبة الذىبية وعلاقتيا 9شكل رقم )

 الظبيعة
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Proporcion_aurea.jpg  

في الشغؼ القائسة عمى التألف الخاص بالأساس البشائي بتكخارات تؾالجيو  الأزمشة الإيقاعية -4
عمى عسميات )التساس، التبادؿ،  ةالقائسو  باستخجاـ الذبكات اليشجسية، بحؾارية التشاغؼ الإيقاعي

التقارب، التباعج، التخاكب، التخاكؼ، التجاور، التكبيخ، الترغيخ، التجويخ، التحؾيخ، التمؾيؽ، 
الاختداؿ.(، والتي يشذأ عشيا الذعؾر بالحخكة الإيحائية، صفات لسعافٍ لعلاقات بشائية اعادت 

السفاليؼ والترؾرات التي تديؼ في فتح أفاؽ معخفية ججيجة حؾؿ الشغؼ  صؾغ الكثيخ مؽ
تحفد طاقات الإبجاع والتي  لمسفخدات الذكمية ليشجسية الظبيعة، الإنذائية، والإمكانات التذكيمية

 (.11والخياؿ لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ "الإبجاع الخقسي" شكل رقؼ )
أعظت الكثيخ مؽ الحمؾؿ  ط من وسائط الإبداع الرقسيالسعادلات الرياضيّة كهسي -5

والرياغات الذكمية، والتعبيخية، والجساليّة بتحؾلات تكشؾلؾجيا الذكل والتقشية وعسمياتيا مسا 
داعج في تظؾر الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة ي

 . (11شكل رقؼ ) الظبيعة

 
بعلاقات إيقاعات )التشهّع، التراكب، التبادل، الأزمشة الإيقاعية  ليشدسة الظبيعة الشظام الترسيسي ( يهضح02رقم )شكل 

 التذابو(
https://i1.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/826/826bcc39d9f5ace

6c9d462a42a05d10a.jpg 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Proporcion_aurea.jpg
https://i1.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/826/826bcc39d9f5ace6c9d462a42a05d10a.jpg
https://i1.wp.com/epochtimes.com.ua/upload/medialibrary/826/826bcc39d9f5ace6c9d462a42a05d10a.jpg
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تحميل لسختارات من أعسال بعض الفشانين العالسيّين والتي تحسل أفكارًا ومفاهيمَ بشظم إنذائية 

 الإمكانات التذكيمية للأسظح الترسيسية ليشدسة الظبيعة. باستخدام

  
 ىشدسة الظبيعة بهل غرفيتس لمفشان الزىرة البمهرية (00شكل )

https://m.media-amazon.com/images/I/13pJU5DtP.L._AC_SX997_.jpg 
 بؾؿ غخ فيتذكسا استخجاـ الفشاف  يذتسل العسل الفشي عمى حقائق ليشجسة الظبيعة،

الذكمي  ية حخكية حخكة العشرخالخظؾط السقؾسة بكثخة بذكل ملائؼ لظبيعة الدىخة، مع تكخار 
التقشيات إلى تحديؽ الذكل بتكثيف تأثيخات استخجاـ  كسا ييجؼبإنغاـ بشائي إيقاعي مشغؼ، 

 التذؾيق والابتياج البرخي، تقؾية عشاصخالزؾء لإعيار السعشي وتعسيقو في ىيئة جسالية، مع 
للأساس البشائي بالاستستاع بالكيؼ الحدية ليشجسة الظبيعة الحي تحقق بفزل الخؤية الحجسية 

بتكخارات تؾالجيو بحؾارية التشاغؼ الإيقاعي باستخجاـ الذبكات اليشجسية، والقائسة عمى عسميات 
التجاور، التكبيخ، الترغيخ، التجويخ، )التساس، التبادؿ، التقارب، التباعج، التخاكب، التخاكؼ، 

التحؾيخ، التمؾيؽ، الاختداؿ.(، بتؾالج الأشكاؿ مؽ بعزيا بتكخارات بشدب معيشة، والتي يشذأ عشيا 
الذعؾر بالحخكة الإيحائية، صفات لسعافٍ لعلاقات بشائية اعادت صؾغ الكثيخ مؽ السفاليؼ، 

لمسفخدات الذكمية  ؾؿ الإمكانات التذكيميةوالأفكار، والترؾرات، لجي طلاب التخبية الفشية ح
 ليشجسية الظبيعة باستخجاـ الإبجاع الخقسي.

الإبجاع الخقسي ىؾ ثسخة التظؾيخ والإبجاع في العمؾـ السعخفية، والإبجاعية، ليجدج  وبشاء عميو فإن:
لزساف وشاملًا لحل السذكلات، ويجعل السدتخجـ في قمب العسمية الترسيسية  ،لشا نيجًا مبتكخًا

، قجرة عمى تؾليج مجسؾعة واسعة مؽ الأفكار تقجيؼ الحمؾؿ التي تمبي احتياجاتو بذكل أفزل
 بذكل مغايخ، استعجاد لمتكيف مع التحجيات السدتسخة والاستسخار في تظؾيخ السيارات الججيجة،

ق باستخجاـ أدوات الترسيؼ الخقسي لتخظي الكيؼ التذكيمية والتعبيخية الستعارؼ عمييا وخم

https://m.media-amazon.com/images/I/81pJU5DtP0L._AC_SX679_.jpg
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ترسيسات ذات أنساط تذكيمية مبتكخة باستخجاـ ىشجسة الظبيعة مسا يداعج في تظؾر الفكخ 
لمسفخدات الذكمية ليشجسية الظبيعة  الإمكانات التذكيميةالترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية 

 بسيارات الإبجاع الخقسي.
 الشتائج:

 وقد تهصل البحث الحالي إلى الشتائج التالية:
تكشؾلؾجيا الإبجاع الخقسي ثؾرة في عالؼ الترسيؼ الدخخفي حيث مكشت طلاب التخبية أحجثت  - 1

الفشية مؽ إيجاد علاقات مغايخة بأفكار مدتحجثة كاف مؽ الرعب التعبيخ عشيا بؾسائل الترسيؼ 
 التقميجي مسا ساعج في تظؾر الفكخ الترسيسي لجييؼ.

لترسيؼ الدخخفي إلى تخظي الكيؼ التذكيمية أدى استخجاـ أدوات الترسيؼ الخقسي في عسمية ا -2
 والتعبيخية الستعارؼ عمييا وخمق ترسيسات ذات أنساط تذكيمية مبتكخة باستخجاـ ىشجسة الظبيعة.

السعالجات الؾعيفية للأسظح باستخجاـ أدوات إبجاعات تكشؾلؾجيا العرخ، القائسة عمى  - 3
للأسظح برفات جسالية مزافة ساعجت عمى التشؾع الاسمؾبي التقشي، والذكمي أضافت ثخاء 

 تظؾر الفكخ الترسيسي لظلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة.
السعادلات الخياضيّة كؾسيط مؽ وسائط الإبجاع الخقسي أعظت الكثيخ مؽ الحمؾؿ والرياغات  -4

الذكل والتقشية وعسمياتيا مسا ساعج في تظؾر الذكمية، والتعبيخية، والجساليّة بتحؾلات تكشؾلؾجيا 
  الفكخ الترسيسي لجي طلاب التخبية الفشية باستخجاـ السفخدات التذكيمية ليشجسة الظبيعة.

 التهصيات:
 يهصي البحث الحالي بزرورة:

 .فتح آفاؽ ججيجة لمترسيسات الستعمقة بيشجسة الظبيعة -1
إثخائية تتشاسب مع مدتؾيات تمقي الظلاب في تزسيؽ مؾضؾعات بيشجسة الظبيعة كأنذظة  -2

 مختمف مخاحل التعميؼ.
الإفادة مؽ بخامج إبجاعات الحاسؾب )فؾتؾشؾب، اليدتخيتؾر( في إثخاء الترسيسات الستعمقة  -3

 بيشجسة الظبيعة.
 .ضخورة تبشي بخامج تيجؼ إلى تشسية الإبجاع الخقسي ومياراتو السختمفة -4

 :يةالسراجع العربية والأجشب
(، اليشجسة الكديخية 2123أشخؼ حديؽ إبخاليؼ، ديشا فكخى جساؿ، ىجيخ محدؽ خميفو والي ) -

وتأثيخىا عمى الترسيؼ الجاخمي لمستاحف الخقسية السجمة العخبية الجولية لمفؽ والترسيؼ الخقسي 
 العجد الخابع  -السجمج الثاني 
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ججاريات الفؽ السرخي القجيؼ كسرجر (، الشغؼ الايقاعية في 2118ششجي محسؾد أبؾ الخيخ ) -
 (.7( العجد )1لإثخاء الترسيسات الدخخفية، السجمة السرخية لمجراسات الستخررة، السجمج )

(، الفشػػػػؾف البرػػػػخيّة وعبقخيّػػػػة الإدراؾ، الييئػػػػة السرػػػػخيّة العامػػػػة 2118شػػػػاكخ عبػػػػج الحسيػػػػج، ) -
 لمكتاب، القاىخة.

في تشسية الإبجاع  STEAM ة مقتخحة باستخجاـ(، فاعمية وحج2122خالج ناصخ القحظاني ) -
 الخقسي لجى طلاب كمية التخبية بجامعة تبؾؾ.

(: أصؾؿ وجحور، دراسة كذفية للأصؾؿ الإسلامية لمفؽ التذكيمي 2117عيج سعج يؾنذ )-
 .، القاىخة، عالؼ الكتب1السعاصخ، ط

  - Abraham, F. D. (2008): Judgments of Time, Aesthetics, and 
Complexity as a Function of The Fractal Dimension of Images formed by 

Chaotic Attractors. Psychology, Silliman University, Dumaguete City, 

Philippines 6200. and Blueberry Brain Institute, Waterbury Center VT 

USA 05677.  
 - Abdul Muttalib, Z. (2019). The Intellectual and Aesthetic Dimensions 

of the Winged Bull in Ancient Iraq. Iraq: Babylon University / College of 

Fine Arts 
 - Alani, C. (2015). Parametric analysis in Islamic geometry cdesigns. 

Central Cesar: Clemson University, Gabriela Celani, David M. Sperling 

and Juarez M.S. International Conference CAAD Futures pp 

. Falconer, F. (2003). Mathematical Foundations and Applications. B.B: 
John Wiley & Sons 
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