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  السمخص

تعميؼ السفاليؼ الإحرائية لظلاب بخنامج إعجاد معمؼ الحاسب الآلي، لالبحث إلى ترسيؼ روبؾت ذكي  ىجف
السشيج شبو التجخيبي، وتكؾنت عيشة الجراسة مؽ  حث عمىاعتسج الب، واستقراء مجى فعاليتو مقارنة بالأساليب التقميجية

تقديسيؼ إلى مجسؾعتيؽ: تجخيبية استخجمت  وتؼ ( طالبًا مؽ السدتؾى الأول بكمية التخبية الشؾعية جامعة دمياط،26)
ومكياسًا ، ا لكياس السفاليؼاختباراً تحريميً  ، تسثمت أدوات البحث فيالتقميجيةوضابظة تعمست بالظخيقة  الخوبؾت التعميسي

، إضافة إلى الخوبؾت نفدو كشغام تفاعمي قائؼ عمى الحكاء )الخوبؾت(في التعمؼ نحؾ استخجام التكشؾلؾجيا الحكية للاتجاىات
لعيشتيؽ مدتقمتيؽ ومختبظتيؽ، وحداب حجؼ الأثخ، ومعامل  (T) وتزسشت السعالجات الإحرائية اختبار ،الاصظشاعي

وجؾد فخوق دالة إحرائيًا لرالح السجسؾعة التجخيبية في التحريل السفاليسي  أعيخت الشتائج، و (Pearson)الارتباط
كسا  ،(5311( لمسجسؾعة الزابظة، بحجؼ أثخ كبيخ )3.37( مقابل )4.32والتظبيقي، حيث بمغ متؾسط درجاتيؼ )

وعيخ  ،(5357) الشتائج تحدؽ الاتجاىات الإيجابية نحؾ تعمؼ الإحراء بعج استخجام الخوبؾت بحجؼ أثخ بمغ أوضحت
استخجام  مسا يجل عمى أنالعمسي، بيؽ التفاعل مع الخوبؾت والتحريل  (r=0.68) ارتباط إيجابي قؾي ودال إحرائيًا

الخوبؾتات التعميسية الحكية يديؼ بفعالية في تحديؽ تعمؼ السفاليؼ الإحرائية وتشسية اتجاىات الظلاب الإيجابية نحؾ 
 .يسكؽ تؾعيفو في بيئات تعميسية مذابية، خاصة في تعميؼ السفاليؼ السجخدة والسعقجة التعمؼ، ويؾفخ نسؾذجًا مبتكخًا

 3تقشيات التعميؼ الحجيثة - إعجاد معمؼ الحاسب الآلي -السفاليؼ الإحرائية-الخوبؾتات التعميسية الحكية: ةالكمسات السفتاحي
An Intelligent Robot for Teaching Statistical Concepts to Computer Teacher 

Preparation Students 
Abstract 

This study aims to design an intelligent educational robot for teaching statistical 

concepts to students enrolled in the Computer Teacher Preparation Program, and to 
investigate its effectiveness compared to traditional teaching methods. The research adopted 

a quasi-experimental approach, with a sample consisting of 60 first-year students from the 

Faculty of Specific Education at Damietta University. The students were divided into two 
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groups: an experimental group that used the educational robot, and a control group that was 

taught using traditional methods. Several tools were used to measure the effectiveness of the 

educational intervention, including: an achievement test in statistical concepts, an attitude 

scale towards the use of smart technology in learning, in addition to the robot itself as an 
interactive system based on artificial intelligence. Statistical analyses included independent 

and paired samples t-tests, effect size calculations, and Pearson correlation coefficient. The 

results revealed statistically significant differences in favor of the experimental group in both 

conceptual and applied achievement, with a mean score of 83.6 compared to 73.2 for the 
control group, and a large effect size (1.55). The findings also showed improved positive 

attitudes toward learning statistics after using the robot, with an effect size of 1.12. 

Additionally, a strong statistically significant positive correlation was found between 
interaction with the robot and academic achievement (r = 0.68). These results indicate that 

the use of intelligent educational robots effectively enhances the learning of statistical 

concepts and fosters positive student attitudes toward learning. It offers an innovative model 

that can be employed in similar educational contexts, particularly for teaching abstract and 
complex concepts. 

 السقدمة
في عل التحؾل الخقسي الستدارع أصبحت تقشيات الحكاء الاصظشاعي والخوبؾتات التعميسية أدوات محؾرية في 

ىحه التقشيات في تقجيؼ محتؾى تعميسي تفاعمي يُحفّد التفكيخ تظؾيخ العسمية التعميسية في مختمف السجالات حيث تُديؼ 
 .الشقجي ويُعدز الفيؼ العسيق لمسفاليؼ السعقجة

حيث أعيخت العجيج مؽ الجراسات الدابقة أن استخجام الخوبؾتات التعميسية يسكؽ أن يُحدّؽ التحريل الجراسي لجى 
بؾتات التعميسية يُديؼ في تحديؽ نتائج التعمؼ لجى الظلاب في إلى أن استخجام الخو ، وتؾصمت ىحه الجراسات الستعمسيؽ

إلى أن سؾق الخوبؾتات التعميسية يذيج نسؾًا ممحؾعًا، حيث يُتؾقع أن  ت تمػ الجراساتكسا أشار  السختمفة، تعمؼالبيئات 
الاىتسام بيحه  ، مسا يعكذ تدايج7672مميار دولار بحمؾل عام  732إلى  7675مميار دولار في عام  .53يختفع مؽ 

  3(Schina et al., 2021)(Anđić et al., 2024) (Chatzichristofis, 2023)ؼالتقشية في التعمي
وفي سياق تعميؼ السفاليؼ الإحرائية يُسكؽ لمخوبؾتات التعميسية الحكية أن تُؾفخ بيئة تعميسية تفاعمية تُداعج 

ىحا التفاعل يُعدز مؽ قجرة ، حيث أن مؽ خلال التفاعل العسمي والتجارب السباشخةالظلاب عمى فيؼ السفاليؼ الإحرائية 
 3(D. Zhang et al., 2024)ةالظلاب عمى استيعاب السفاليؼ السعقجة وتظبيقيا في سياقات مختمف

يكية لتسكيؽ الستعمسيؽ مؽ تظؾيخ الفيؼ وقج أكجت الجراسات أىسية تعميؼ السفاليؼ الإحرائية بظخق تفاعمية وتظب
حيث  العسيق والتحميل الشقجي لمبيانات، خاصة في التخررات التخبؾية والتقشية، مثل إعجاد معمؼ الحاسب الآلي،

إلى أن تعمؼ السفاليؼ الإحرائية يجب أن يكؾن متسخكدًا حؾل الفيؼ السفاليسي، بجلًا مؽ  خخون آو Susbiyantoيذيخ
 .(Susbiyanto et al., 2019) الإجخاء الحدابي فقطالحفظ أو 

 
  American Psychological Association Seventh Edition اتبع الباحثيؽ في التؾثيق نغام جسعية عمؼ الشفذ الأمخيكية الإصجار الدابع



  
 

- 262 - 

  م2322 أكتؾبر –(03مدمدل العدد ) –الرابعالعدد  –الحادى عذرالسجمد   

 مجمة دراسات وبحؾث التربية الشؾعية

ظلاب يتظمب دمج مؾاقف أن بشاء الفيؼ الإحرائي لجى ال (Huang et al., 2023)  دراسةكسا أوضحت 
حياتية واقعية، وتؾعيف التكشؾلؾجيا والأدوات التفاعمية في التعميؼ، مسا يديؼ في تحديؽ ترؾر الظلاب لمسعاني 

ىحا البحث إلى ترسيؼ روبؾت ذكي يُديؼ في تعميؼ السفاليؼ الإحرائية لظلاب إعجاد  ىجفلحلػ ، الإحرائية وتظبيقاتيا
 .ل تؾفيخ بيئة تعميسية تفاعمية تُعدز مؽ فيسيؼ وتظبيقيؼ ليحه السفاليؼمعمؼ الحاسب الآلي، مؽ خلا

 مذكمة البحث
بكميات التخبية الشؾعية   ساسيات التي يشبغي عمى طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآليتعج السفاليؼ الإحرائية مؽ الأ

في فيؼ نتائج الأبحاث والجراسات العمسية السختمفة إتقانيا، نغخًا لجورىا السحؾري في تحميل البيانات ومداىستيا بيا و  الإلسام
، إلا أنو مؽ خلال  (DELMAS et al., 2007)معالجة البيانات الكبيخةكيفية كحلػ تظبيقات الحكاء الاصظشاعي و 

اسب الآلي فقج لاحغؾا أن تجريذ ىحه السفاليؼ لا يدال يؾاجو تحجيات طبيعة عسل الباحثيؽ كسجرسيؽ بقدؼ إعجاد معمؼ الح
عجيجة مؽ أبخزىا صعؾبة الفيؼ والترؾر السجخد وقمة التفاعل مع السحتؾى التعميسي، مسا يؤدي إلى تجنّي مدتؾى التحريل 

 3الأكاديسي لجى العجيج مؽ الظلاب
( طالبًا مؽ طلاب السدتؾى الأول ببخنامج 06عيشة مؽ ) استيجفت (5)ممحق تؼ اجخاء دراسة استظلاعية أولية لحا

إعجاد معمؼ الحاسب الآلي بكمية التخبية الشؾعية جامعة دمياط، كذفت نتائج ىحه الجراسة الاستظلاعية عؽ مجسؾعة مؽ 
 السؤشخات الجالة عمى وجؾد صعؾبات واضحة في فيؼ وتظبيق السفاليؼ الإحرائية، مشيا: انخفاض متؾسط الجرجات
وضعف القجرة عمى ربط السفاليؼ الشغخية بالتظبيقات العسمية، بالإضافة إلى وجؾد اتجاىات سمبية نحؾ تعمؼ الإحراء 
بالظخيقة التقميجية، كسا أشار الظلاب إلى معؾقات تتعمق بزعف إمكانية تفاعميؼ مع السحتؾى، واعتساد التجريذ عمى 

وقج أسيست ىحه السؤشخات في تعديد أىسية البحث الحالي والحاجة إلى الذخح المفغي السجخد دون دعؼ تكشؾلؾجي كافٍ، 
 .تظؾيخ نسؾذج تعميسي مبتكخ قائؼ عمى الخوبؾتات الحكية لتحديؽ تعمؼ السفاليؼ الإحرائية

في عل التظؾرات الستدارعة في تقشيات الحكاء الاصظشاعي، بخز استخجام الخوبؾتات التعميسية الحكية كأحج و 
الحجيثة لتحديؽ جؾدة التعميؼ، حيث تؾفخ بيئة تعميسية تفاعمية ومحفدة وتُتيح تعمّسًا قائسًا عمى الحؾار الاتجاىات 

ـــة التـيــسـشـوالسسارسة، وقج أعيخت العجيج مؽ الجراسات أن الخوبؾتات التعميسية يسكؽ أن تُديؼ في تعديد الفيؼ، وت ــفكـ خ ــيـــ
ــــيجي، وز ــشقـال ــادة دافــ ــعـــــ ـــ ــيـــ ـــ ـــــ ـــة التـ ـــــعـــــ ـــمـ ــــــؼ لـــــ ـــجى الــ  (Wang et al., 2023) (Belpaeme et al., 2018)لابظــــــــ

(Y. Zhang et al., 2021)3 
وعمى الخغؼ مؽ ىحه السدايا، لا تدال التظبيقات التعميسية لمخوبؾتات في مجال تعميؼ السفاليؼ الإحرائية لظلاب إعجاد 
معمؼ الحاسب الآلي تحجيجًا محجودة، كسا أن ىشاك حاجة ماسّة إلى نساذج تعميسية ذكية تُؾعف الخوبؾتات بذكل فعّال 

ى الإحرائي بظخيقة مبدظة تفاعمية تخاعي الفخوق الفخدية بيؽ الستعمسيؽ، ومؽ ىشا يسكؽ تحجيج مذكمة لتقجيؼ السحتؾ 
ما فعالية روبؾت ذكي في تعميؼ السفاهيؼ الإحرائية لظلاب إعداد معمؼ  :البحث الحالي في التداؤل الخئيذ التالي

 الحاسب الآلي؟
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 ويتفرع مؽ ىذا التداؤل التداؤلات الأتية:
 أىؼ السفاليؼ الإحرائية التي يمدم اكدابيا لمظلاب؟ما  53
 تعميؼ السفاليؼ الإحرائية لظلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي؟لما أثخ استخجام الخوبؾت الحكي  73
 تعمؼ السفاليؼ الإحرائية؟ لما اتجاىات طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي نحؾ استخجام الخوبؾت الحكي  3.

 أىداف البحث
البحث إلى ترسيؼ وتظؾيخ روبؾت ذكي يسكؽ استخجامو كأداة فعالة في تعميؼ السفاليؼ الإحرائية لظلاب  ىجف

 :إعجاد معمؼ الحاسب الآلي، وذلػ مؽ خلال تحقيق الأىجاف التالية
اء طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي في فيؼ وتظبيق السفاليؼ الإحرائية، سؾ  تؾاجوتحميل الرعؾبات التعميسية التي  53

 .مؽ الشاحية السفاليسية أو التظبيكية
ترسيؼ روبؾت ذكي يتزسؽ استخاتيجيات تعميسية قائسة عمى الحكاء الاصظشاعي مثل التعمؼ التكيفي والتغحية الخاجعة  73

 .الفؾرية، بيجف تعديد الفيؼ العسيق لمسفاليؼ الإحرائية
ظبيقي في مادة الإحراء لجى طلاب إعجاد معمؼ اختبار فاعمية الخوبؾت الحكي في تحديؽ التحريل السفاليسي والت 3.

 .الحاسب الآلي مقارنة بالأساليب التقميجية
استظلاع آراء الظلاب حؾل استخجام الخوبؾت الحكي ومجى تقبميؼ لو كؾسيمة تعميسية، والتعخف عمى مجى إسيامو في  03

 .تحديؽ تجاربيؼ التعميسية
خ يديؼ في دمج تقشيات الحكاء الاصظشاعي والخوبؾتات التعميسية في تقجيؼ نسؾذج تعميسي مبتكخ قابل لمتظبيق والتظؾي 13

 .تجريذ السفاليؼ السجخدة والسعقجة
 أىسية البحث

 .تقجيؼ نسؾذج تظبيقي لتؾعيف الخوبؾتات الحكية في التعميؼ الجامعي 53
الخوبؾتات التعميسية في محاولة السداىسة في سج الفجؾة البحثية بيؽ الجراسات الشغخية والتظبيقات العسمية في دمج  73

 .تجريذ السفاليؼ العمسية
لي مؽ خلال دمج أدوات تعميسية رقسية متقجمة تتساشى مع التحؾل السداىسة في تظؾيخ بخامج إعجاد معمؼ الحاسب الآ 3.

 .الخقسي في التعميؼ
التعميسية، مسا يشعكذ تعديد كفاءة السعمؼ السدتقبمي في تؾعيف تقشيات الحكاء الاصظشاعي والخوبؾتات في العسمية  03

 .عمى جؾدة تجريدو في السدتقبل
يُدود طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي بخبخات تعميسية فخيجة تسكّشيؼ مؽ فيؼ عسيق لمسفاليؼ الإحرائية، وىي ميارة  13

 .أساسية في مجال تحميل البيانات والبخمجة
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لتعميؼ التكيفي وتخاعي الفخوق الفخدية بيؽ الستعمسيؽ، يؾفّخ البحث أداة تعميسية تفاعمية تحاكي الأساليب الحجيثة في ا 23
 .مسا يشعكذ إيجابيًا عمى جؾدة مخخجات التعمؼ

 فروض البحث
  لا تؾجج فخوق دالة إحرائيًا بيؽ متؾسط درجات طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي في السفاليؼ الإحرائية قبل وبعج

 .استخجام الخوبؾت التعميسي الحكي
 لة إحرائيًا في اتجاىات طلاب السجسؾعة التجخيبية نحؾ تعمؼ الإحراء باستخجام الخوبؾت قبل وبعج لا تؾجج فخوق دا

 3التجخبة
 مشيج البحث

إلى قياس أثخ استخجام  ىجفوذلػ نغخاً لسلاءمتو لظبيعة البحث الحي  اعتسج الباحثيؽ السشيج شبو التجخيبي
 روبؾت ذكي في تعميؼ السفاليؼ الإحرائية عمى طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي3

 ترسيؼ البحث
 الترسيؼ شبو التجريبي

، وذلػ لسلاءمتو لظبيعة الجراسة الزابظةو التجخيبية :ذي السجسؾعتيؽ الترسيؼ شبو التجخيبياعتسج البحث عمى 
وتؼ اختيار مجسؾعتيؽ مؽ مجتسع ، التعميسية محل البحث، وصعؾبة تؾزيع الأفخاد عذؾائيًا بذكل كاملالسيجانية في البيئة 

 .درست وفق الأسمؾب التقميجي ضابظةخزعت لتظبيق الخوبؾت الحكي السقتخح، والأخخى  تجخيبية الجراسة؛ إحجاىسا
رب مدتؾياتيسا في الستغيخات محل الجراسة، لكلا السجسؾعتيؽ قبل بجء التجخبة لمتأكج مؽ تقا قياس قبميتؼ إجخاء 

وتؼ تظبيق السعالجة التعميسية )استخجام الخوبؾت( عمى السجسؾعة التجخيبية فقط، بيشسا استسخت السجسؾعة الزابظة في 
وذلػ  لمسجسؾعتيؽ بشفذ أدوات الكياس القبمية، قياس بعجيالتعمؼ بالظخيقة التقميجية وبعج الانتياء مؽ التجخبة، تؼ إجخاء 

لكياس أثخ الخوبؾت الحكي، ثؼ تحميل الفخوق بيؽ السجسؾعتيؽ قبل وبعج استخجام الخوبؾت باستخجام الأساليب الإحرائية 
 .السشاسبة؛ بيجف تحجيج أثخ استخجام الخوبؾت الحكي في تحقيق ىجف البحث

 يؾضح الترسيؼ شبو التجريبي لمبحث 0جدول 
 (Posttest) القياس البَعدي (Treatment) السعالجة (Pretest) القياس القبمي السجسؾعة
 اختبار بعدي الروبؾت الذكي السقترح اختبار قبمي التجريبية
 اختبار بعدي الظريقة التقميدية لمتدريس اختبار قبمي الزابظة

 حدود البحث 
 جامعة دمياط3قترخ البحث عمى كمية التخبية الشؾعية االحدود السكانية: 
 7670/76713العام الجامعي  الأولالفرل الجراسي الحدود الزمشية: 

لي ( طالب مؽ طلاب بخنامج إعجاد معمؼ الحاسب الآ26قترخ البحث عمى عيشة مكؾنة مؽ عجد )االحدود البذرية: 
 الأول بكمية التخبية الشؾعية جامعة دمياط3 ى السدتؾ 
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 عيشة البحث
بكمية التخبية الشؾعية جامعة دمياط،  الأول ى السدتؾ  عجاد معمؼ الحاسب الآليإ  بخنامجعيشة عذؾائية مؽ طلاب 

وتؼ تؾزيعيؼ إلى مجسؾعتيؽ متكافئتيؽ مؽ حيث السدتؾى الأكاديسي  طالباً، (26وبمغ عجد الظلاب السذاركيؽ في البحث )
 .والخرائص العامة

 أدوات البحث
قائسة عمى تقشيات الحكاء الاصظشاعي، تؼ ترسيسيا لتعميؼ السفاليؼ  وىؾ بيئة تعميسية تفاعمية :الخوبؾت الحكي 53

 .الإحرائية مؽ خلال التفاعل المفغي والحدي مع الستعمؼ
تؼ بشاؤه لكياس مجى فيؼ الظلاب لمسفاليؼ السدتيجفة )كالؾسط الحدابي،  :اختبار تحريمي في السفاليؼ الإحرائية 73

 لخ(3 وتؼ التأكج مؽ صجقو وثباتو باستخجام الأساليب الإحرائية السشاسبةالانحخاف السعياري، معامل الارتباط333 إ
 (73)ممحق 

 لكياس اتجاه الظلاب نحؾ استخجام التكشؾلؾجيا الحكية في التعمؼ :مكياس الاتجاىات نحؾ استخجام الخوبؾتات التعميسية 3.
 3(.)ممحق 

 السعالجة الإحرائية
 :الأساليب الإحرائية السشاسبة لظبيعة البيانات ومشيا متخجاستُ 

  اختبارT لعيشتيؽ مدتقمتيؽ (Independent Samples T-Test) السجسؾعتيؽ لمسقارنة بيؽ نتائج. 
  اختبار "ت" لعيشتيؽ مختبظتيؽ(.(Paired Samples T-Test 
 حداب حجؼ الأثخ (Effect Size) السقتخح لتحجيج مجى فعالية الخوبؾت. 
 معامل الارتباط لتحجيج العلاقة بيؽ استخجام الخوبؾت والتحريل. 

 الزؾابط التي راعاىا الباحثيؽ
  ًاالتأكج مؽ تكافؤ السجسؾعتيؽ قبمي. 
 تؾحيج السحتؾى العمسي لمسجسؾعتيؽ. 
 ضبط العؾامل الخارجية التي قج تؤثخ عمى نتائج البحث، مثل مجة التجريذ وعخوف البيئة التعميسية. 

 مرظمحات البحث 
 الروبؾت التعميسي 

نغام تكشؾلؾجي مبخمج يدتخجم في البيئات التعميسية لجعؼ عسمية التعمؼ  عمى أنو يسكؽ تعخيف الخوبؾت التعميسي
والتعميؼ مؽ خلال التفاعل السباشخ مع الستعمسيؽ وتشفيح أنذظة تعميسية بيجف تشسية ميارات التفكيخ الشاقج وحل السذكلات 

 (Mubin et al., 2013).الفيؼ السفاليسي لجى الظلاب في مختمف السجالاتوتعديد 
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لي السفاليؼ عجاد معمؼ الحاسب الآإ عمى أنو نغام مبخمج يدتخجم في تعميؼ طلاب  اجخائيً إويعخفو الباحثؾن 
 الإحرائية السختمفة3
 السفاهيؼ الإحرائية

مجسؾعة السبادئ والسرظمحات الأساسية التي تُدتخجم لفيؼ وتحميل البيانات عمى أنيا  اجخائيً إيعخفيا الباحثؾن 
الكسية، وتذسل مفاليؼ مثل الستؾسط، الؾسيط، الانحخاف السعياري، التؾزيع الاحتسالي، اختبار الفخضيات، الارتباط، 

 3 وغيخىا والانحجار
 الدابقة لشغري والدراساتالإطار ا

تُعج السفاليؼ الإحرائية مؽ الخكائد الأساسية في بشاء السعخفة العمسية في مختمف السجالات، حيث تسثل لغة 
مذتخكة بيؽ الباحثيؽ والسسارسيؽ لفيؼ البيانات وتحميميا واستخلاص الشتائج العمسية الجقيقة، وتذسل ىحه السفاليؼ مجسؾعة 

والسبادئ التي تداعج في تؾصيف الغؾاىخ الكسية، مثل الستؾسظات، والانحخافات السعيارية، والتؾزيعات مؽ السرظمحات 
الاحتسالية، ومعاملات الارتباط، واختبارات الفخضيات وغيخىا، ويكتدب الظالب السعمؼ في تخرص الحاسب الآلي أىسية 

 .ل تحميل البيانات الزخسة، ومعالجة السعمؾماتخاصة في إتقان ىحه السفاليؼ، نغخًا لارتباطيا السباشخ بسجا
تتفق الجراسات عمى ضخورة ربط السفاليؼ الإحرائية بسؾاقف حياتية واقعية، مع الاستعانة بأمثمة عسمية وأنذظة  

إلى أن صعؾبات تعمؼ الإحراء لجى الظلاب تخجع غالبًا (Garfield et al., 2008)حيث يذيخ تظبيكية لتعديد الفيؼ، 
إلى طبيعة السادة نفديا التي تجسع بيؽ الجؾانب الخياضية والشغخية والتظبيكية، إضافة إلى السفاليؼ التجخيجية التي تحتاج 

الخوبؾتات التعميسية الحكية فخصة واعجة إلى تبديط عبخ استخاتيجيات تعميسية مبتكخة، وفي ىحا الدياق يسثل تؾعيف 
لتدييل اكتداب السفاليؼ الإحرائية، إذ يسكؽ بخمجتيا لسحاكاة السؾاقف التعميسية التفاعمية وتقجيؼ تغحية راجعة فؾرية، 

 ويأتي الجانب التقشي مكسلًا ليحا الشيج مؽ خلال تؾعيف تظبيقات الحكاء الاصظشاعي، وقياس تقجم الظالب بذكل مدتسخ
وتقشيات التفاعل بيؽ الإندان والآلة، لتقجيؼ خبخات تعمؼ مخررة، وتغحية راجعة فؾرية وتحفيد الستعمؼ ذاتياً عمى 

 3(Luckin, 2018)الاستسخار في التعمؼ
بيؽ الأبعاد التخبؾية والشفدية والتقشية، بحيث يؾفخ الأساس العمسي لفيؼ مؾضؾع البحث  البحث الحالي يجمج

التي طخحيا بياجيو  البشائيةالشغخية وتؾجيو خظؾاتو مؽ خلال استشاد الترسيؼ إلى عجة نغخيات تعميسية راسخة، أبخزىا 
(Moore & Piaget, 1971) والتي تشغخ إلى التعمؼ باعتباره عسمية نذظة يقؾم فييا الستعمؼ ببشاء معخفتو مؽ خلال ،

التفاعل مع البيئة، مسا يجعل دور الستعمؼ محؾرياً في عسمية التعمؼ، كحلػ تغل السعمؾمة أو السفيؾم راسخًا في ذىؽ الستعمؼ 
 3نتيجة تفاعمو أثشاء التعمؼ

ز أىسية التفاعل ، التي تبخ (D. et al., 1979)كسا يدتفيج البحث مؽ نغخية التعمؼ الاجتساعي لفيجؾتدكي 
الاجتساعي، ودور الجعؼ الحي يقجمو السعمؼ أو الأقخان إلا أنو نتيجة لمتظؾر الحادث في شتي السجالات يعتسج البحث 
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الحالي عمى تفاعل الستعمؼ مع الخوبؾت الحكي، حيث يسكؽ لمخوبؾتات تؾفيخ بيئات تعميسية جحابة، مسا يذجع الظلاب 
 ل مع السحتؾى3  عمى السذاركة الفعالة والتفاع

وفي عل التحؾلات الخقسية الستدارعة، أصبح مؽ الزخوري دمج أدوات الحكاء الاصظشاعي، ومشيا الخوبؾتات 
التعميسية، في تجريذ السفاليؼ الإحرائية، يسكؽ لمخوبؾتات التكيف مع أنساط التعمؼ الفخدية، وتقجيؼ مدارات تعميسية 

الخوبؾتات بيئة تعميسية آمشة  نحؾ تحديؽ أدائو إضافة إلى ذلػ، تؾفخ مخررة، وتحميل تفاعلات الظالب لتؾجييو
 .لمظلاب لمتجخبة والخظأ دون خؾف مؽ الشقج، مسا يعدز مؽ فخص التعمؼ الفعال

إن تظؾيخ الفيؼ الإحرائي يتظمب بيئة تعميسية تتيح لمستعمسيؽ الانخخاط في أنذظة استكذافية، وحل السذكلات  
الؾاقعية والتفاعل مع البيانات الحكيكية، وىؾ ما يسكؽ أن يؾفخه الخوبؾت الحكي مؽ خلال أنذظة تحاكي مؾاقف مؽ الحياة 

 .التعمؼ وتعسق الفيؼ، وتحج مؽ القمق السختبط بالإحراء العسمية، ىحه البيئة التفاعمية تديج مؽ دافعية
 ومؽ الدراسات الدابقة السرتبظة بسؾضؾع البحث الحالي

استيجفت الجراسة تظؾيخ وكيل تعميسي يعتسج عمى الحكاء الاصظشاعي  (7654دراسة تذانغ شيشج لي وآخخون )
نسؾذج تعمؼ مذتخك بيؽ الإندان والآلة، مع تظبيقات في لجعؼ التعمؼ السذتخك بيؽ الظلاب والخوبؾتات، حيث تؼ استخجام 

ـــؽ  ــحـــديــ ــيــف عـــمــــى تـ تجريذ السفاليؼ الخياضية، وأعيخت الشتائج أن ىحا الشسؾذج يداعج الظلاب ذوي الأداء الــــزعـــ
ـــة الــؾكيل الحكي بعج تظبيق آليات ال  3(Lee et al., 2018)ــــتـــعـــمـــؼ الآلــيمــيـــاراتـــيـــؼ، مــــع زيــــادة دقــ

استيجفت الجراسة إجخاء مخاجعة مشيجية لتقشيات الحكاء الاصظشاعي في ترسيؼ ( 7655دراسة يانغ وآخخون )
دراسات سابقة حؾل الخوبؾتات التعميسية الحكية، ووفخت مخاجعة أدبية شسمت  الخوبؾتات التعميسية الحكية، حيث أجخيت

الجراسة إرشادات ترسيسية لتظؾيخ روبؾتات تعميسية ذكية فعّالة، مع التخكيد عمى التفاعل مع الظلاب وتخريص 
 .(Yang & Zhang, 2019)السحتؾى التعميسي

وجيات نغخ السعمسيؽ حؾل وعائف وسمؾكيات الخوبؾتات  فيؼاستيجفت الجراسة  (1767دراسة جيدي وآخخون )
مقابلات وجمدات عرف ذىشي مع عجد خسدة معمسيؽ مؽ مجارس  اجخاءحيث تؼ ، الاجتساعية أثشاء الأنذظة التعميسية

ابتجائية ومتؾسظة في كشجا، وأعخب السعمسؾن عؽ دعسيؼ لاستخجام الخوبؾتات الاجتساعية كأداة تعميسية، مع ترؾرىؼ 
 .(Ceha et al., 2021)لاستخجامات مختمفة لمتفاعل مع الظلاب

ىجفت الجراسة إلى استكذاف دور الخوبؾتات التعميسية في تجريذ مفاليؼ اليشجسة ( 7675بخيشجر وآخخون ) دراسة
 تقديؼ الظلاب إلى مجسؾعتيؽ وتعتبخ الجراسة دراسة شبو تجخيبية باستخجام روبؾت عامًا، حيث تؼ 51لمظلاب في سؽ 

Thymio وبخمجةScratchـة فـــــي مــدـاعجة الظلاب عمى ل، وتؾصمت الجراسة إلى أن الأنذظة القائسة عمى الخوبؾتات فــعّــا
ــيــجيـةلــارنـــة بالـظـخق افيؼ السفاليؼ الشغخية، مع تفزيل الظلاب للأنذظة التفاعمية مــــــقــ  3(Brender et al., 2021)ــتـــقــم

الخوبؾتات التعميسية عمى تعديد الفيؼ  ( ىجفت الجراسة إلى استكذاف تأثيخ استخجام7675دراسة عديخي )
تمسيحًا مؽ الرفؾف الأولية تؼ تؾزيعيؼ  520السفاليسي والظلاقة الإجخائية في مادة الخياضيات، وشسمت عيشة الجراسة 
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أعيخت الشتائج تحدشًا ممحؾعًا في الفيؼ و ، عمى مجسؾعات تجخيبية وضابظة، واعتسجت الجراسة عمى السشيج شبو التجخيبي
ــارنـــقــــفاليسي والظلاقة الإجخائية لجى السجسؾعة التي استخجمت الخوبؾتات التعميسية مالس ـــة بــــ ـــــالــــ سجسؾعة الزابظة ـ

(Asiri, 2021). 
التحقق مؽ تأثيخ استخجام الخوبؾتات التعميسية عمى التحريل  ىجفت الجراسة إلى (7675عسار) دراسة أسساء

التاسع، واستخجمت السشيج شبو التجخيبي، طالبة مؽ الرف  71الجراسي في سياق التحؾل الخقسي، وشسمت عيشة الجراسة 
  .(Ammar, 2021)وأعيخت الشتائج تحدشًا في السدتؾى التحريمي لجى الظالبات بعج استخجام الخوبؾتات

ىجفت الجراسة إلى تقييؼ تأثيخ استخجام الخوبؾتات التعميسية عمى تشسية ميارات  (7677)دراسة الشسخي وآخخون 
وأكجت طالبة مؽ السخحمة الستؾسظة واعتسجت الجراسة عمى السشيج شبو التجخيبي،  54مؽ البخمجة، وتكؾنت عيشة الجراسة 

بيؽ متؾسظات درجات طالبات  (α ≤ 0.05) نتائج الجراسة عمي وجؾد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتؾى دلالة
السخحمة الستؾسظة في التظبيق القبمي والبعجي للاختبار السعخفي لسيارات البخمجة السعخفية لرالح التظبيق البعجي تعدى 

بيؽ متؾسظات درجات  (α ≤ 0.05) دلالة إحرائية عشج مدتؾى دلالة لاستخجام الخوبؾت التعميسي، ووجؾد فخوق ذات
طالبات السخحمة الستؾسظة في التظبيق القبمي والبعجي لبظاقة ملاحغة ميارات البخمجة الأدائية لرالح التظبيق البعجي 

 .(Alnamariu & Mujalad, 2022) تعدى لاستخجام الخوبؾت التعميسي
تقييؼ تأثيخ بخنامج تعميسي يعتسج عمى الخوبؾتات في تحديؽ  ىجفت الجراسة إلى (.767وآخخون )دراسة نؾره 

طالبة، واستخجمت الجراسة السشيج  6.تحريل مادة الخياضيات لجى الظالبات السؾىؾبات والستفؾقات، وتكؾنت العيشة مؽ 
ـــة شبو التجخيبي، وأشارت الشتائج إلى وجؾد فخوق ذات دلالة إحرائية لر ــيـ الح السجسؾعة التجخيبية، مســا يجل عمى فاعـــمـ

ـــــي ــــجراســ ــيــــسيــة في تحديؽ التحريل ال ـــتــعمــ ــــات ال ــتخجام الخوبــــؾتــ  .(Alakhtar & Alfurayh, 2023)اسـ
استكذاف تأثيخ استخجام الخوبؾتات التعميسية عمى تشسية الحكاء  ىجفت الجراسة إلى (7670دراسة العبج وآخخون )

الجراسة عمى السشيج شبو طالبًا مؽ الرف الأول الثانؾي، واعتسجت  06السشظقي الخياضي، وشسمت عيشة الجراسة 
ــة، مـ ـــيــــسيـــ ـــــات التــــعم ـــــســــا التجخيبي، وأوضحت الشتائج فخوقًا ذات دلالة إحرائية لرالح السجسؾعة التي استخجمت الخوبـــؾت

ـــظـــقــــ ــة الحـكــاء الســـش ــشـــســـيــ ـــــيــــا فــــي تــ ــيت ـــ ـــجل عمى فــــاعم ــــييــ  3(Qatini & Al-Abd, 2024) ي الخيــــــاضـ
 تعميق عام عمى الدراسات الدابقة

تتفق الجراسة الحالية مع عجيج مؽ الجراسات الدابقة في سعييا لسعالجة بعض السذكلات التعميسية مؽ خلال 
 أثبتتو مؽ فاعمية في تحديؽ مخخجات التعمؼ3تؾعيف الخوبؾتات في العسمية التعميسية، نغخًا لسا 

، كسا أنيا استيجفت شخيحة محجدة مؽ السفاليؼ الإحرائيةإلا أن الجراسة الحالية تشفخد بالتخكيد عمى تعميؼ  
كسا تسيدت الجراسة بترسيؼ روبؾت تعميسي ذكي قائؼ عمى دوائخ ، طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي الستعمسيؽ وىؼ

Arduino يؾفخ مخونة عالية في تعجيل ميامو أو إضافة وعائف ججيجة مدتكبلًا دون الحاجة إلى تغييخ السكؾنات ، مسا
 .السادية، وىؾ ما يعدز مؽ الججوى الاقترادية لمترسيؼ ويبخر تكمفتو
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وانظلاقاً مؽ ىحه الأسذ الشغخية ونتائج الجراسات الدابقة، يعتسج البحث الحالي عمى ترؾر متكامل يؾعف 
بؾت الحكي كأداة مبتكخة لتعميؼ السفاليؼ الإحرائية، بيجف تحديؽ نتائج التعمؼ وتدويج الظلاب بخبخات تعميسية غشية الخو 

 .ومذؾقة
 ترسيؼ الروبؾت التعميسي السقترح

 أولًا: مدخل إلى الترسيؼ
عمى فيؼ السفاليؼ عجاد معمؼ الحاسب الآلي إ انظلاقًا مؽ الحاجة إلى تظؾيخ وسائل تعميسية مبتكخة تداعج طلاب 

الإحرائية السجخدة فقج قام الباحثيؽ بترسيؼ روبؾت ذكي يجمج بيؽ تقشيات الحكاء الاصظشاعي والسبادئ التخبؾية الحجيثة، 
حيث يدتشج الترسيؼ إلى الشغخية البشائية الاجتساعية، حيث يذارك الستعمؼ بفاعمية في عسمية التعمؼ مؽ خلال التفاعل مع 

 .تعميسية شبو واقعية تحاكي مؾاقف إحرائية عسمية الخوبؾت في بيئة
زسؽ الخوبؾت مكؾنات مادية وبخمجية متكاممة تجعؼ تعمؼ السفاليؼ الإحرائية، مؽ الشاحية السادية يذتسل تت

الخوبؾت عمى شاشة عخض لعخض الأنذظة، وكاميخا لمتفاعل مع السدتخجميؽ، مؽ الشاحية البخمجية يحتؾي الخوبؾت عمى 
ميل استجابات الظلاب ونغام تقجيؼ التغحية الخاجعة الفؾرية، بالإضافة إلى واجية تفاعمية تدسح لمظلاب وحجة تح

بالاستكذاف والسسارسة العسمية، إذ ىجف ىحا الترسيؼ إلى ربط السفاليؼ الإحرائية الشغخية بالأنذظة العسمية التفاعمية، 
ـــوي لابـــــظـــــــجى الـمسا يديؼ في تشسية الفيؼ الإحرائي ل ــحا الترســــق ىــــفـــــتـــ ــــيــ ــج مـــيجـــع عــــؼ مــ ـــ ـــــجراســــؽ الـــ ات ـ

(Hamade et al., 2024)(Chaudhary et al., 2016)  حيث تُديؼ ىحه السكؾنات في تؾفيخ تجخبة تعميسية تفاعمية
 3وفعّالة لمظلاب، مسا يعدز فيسيؼ لمسفاليؼ الإحرائية

 ثانيًا: مكؾنات الترسيؼ
 السكؾنات البرمجية

 نغام الذكاء الاصظشاعي
ية، كسا يدتخجم يعتسج عمى نسؾذج مبشي بتقشيات التعمؼ الآلي لتحميل استجابات الظالب وتقجيؼ تغحية راجعة فؾر 

لتقجيخ مدتؾى الظالب وتخريص الأنذظة  Random Forest أو Decision Trees خؾارزميات ترشيف مثل
 .السشاسبة لو

 واجية السدتخدم التفاعمية
مخررة تعخض السحادثات، الخسؾم البيانية، والأسئمة وترسيؼ الؾاجية يجعؼ المغة العخبية  GUI واجية رسؾمية

 .الرؾتية والشريةمع دعؼ السخخجات 
 قاعدة بيانات السحتؾى 

تزؼ بشؾك أسئمة وترسيسات تعميسية لمسفاليؼ الإحرائية )مثل الستؾسط، الانحخاف السعياري، التؾزيع الظبيعي، 
 .تحتؾي عمى مدارات تعميسية متعجدة حدب مدتؾى الظالب وسخعة تقجمو، كسا (وغيخىا الارتباط والانحجار
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  (Chatbot Engine) نغام السحادثة
كسا يعتسج عمي دمج بعض أدوات  لجعؼ التفاعل المغؾي مع الظلاب (NLP) مجمج بقجرات معالجة المغة الظبيعية

  .لعمى فيؼ الأسئمة السفتؾحة مؽ الظلاب وتقجيؼ شخح مبشي عمى سياق الدؤا ةقادر الحكاء الاصظشاعي ال
 (Hardware) لسكؾنات الساديةا

 هيكل الروبؾت
مرشؾع مؽ مؾاد خفيفة الؾزن وآمشة للاستخجام في كسا أنو  انتباه الظلاب وتعديد التفاعللجحب  طترسيؼ مبد

 وممحقاتيا القابمة لإعادة البخمجة3 (Arduino) لكتخونيةالإ جوائخال ىومعتسجاً عم البيئة التعميسية
 وحدات الإدخال

  الظالب مع لتفاعللتحقيق اشاشة. 
 لتدجيل صؾت الظالب ميكخوفؾن عالي الجقة. 
  لتحقيق التفاعل البرخي مع الستعمؼ )لا يبجأ في الذخح بجون وجؾد الظالب(3 26.بخؤية كاميخا 

 وحدات الإخراج
 شاشة عخض (LCD) لعخض البيانات والإحرائيات. 
 )مكبخ صؾت لإخخاج الرؾت التفاعمي )شخح، تؾجييات، تغحية راجعة. 
 إضاءة LED  نجاح( –خظأ  –سؤال  –ت )فيؼ لمتعبيخ عؽ حالات الخوبؾ. 
 لؾعائف التعميسية لمروبؾتا: اثالثً  

، في الستعمسيؽيُعج الخوبؾت الحكي السقتخح أداة تعميسية متعجدة الاستخجامات تؼ ترسيسيا لتمبية احتياجات 
 الخئيدية في:التخررات التي تتظمب فيساً مفاليسياً عسيقًا مثل السفاليؼ الإحرائية، وتتسثل استخجاماتو 

 3شخح السفاليؼ الإحرائية بظخيقة مبدظة 
 )يقجم السفاليؼ مؽ خلال سيشاريؾىات حياتية وتسثيلات مخئية )مثل الخسؾم البيانية. 
 يظخح أسئمة تمقائية لتحجيج الفجؾات السعخفية. 
 يدود الظالب بتغحية راجعة فؾرية مؾجية. 
 خلال أسئمة تحفيدية يحاور الظالب بأسمؾب شبو بذخي ويجفعو لمتفكيخ مؽ. 
 )إدخال بيانات وتفديخ نتائج تحميل إحرائي )تجخبة تفاعمية. 
 يتتبع أداء الظالب ويعيج تؾجيو السحتؾى حدب حاجتو. 
 3تسكيؽ الظالب مؽ تقييؼ تقجمو مؽ خلال اختبارات تذخيرية مجمجة 
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ية الفيؼ الإحرائي لجى طلاب تشسيعتسج الخوبؾت الحكي في ىحا البحث عمى تقجيؼ أنذظة تفاعمية تيجف إلى 
فيؾ يتيح لمظلاب استكذاف البيانات الؾاقعية وتحميميا بظخيقة مباشخة مسا يعدز قجرتيؼ عمى  ،إعجاد معمؼ الحاسب الآلي

 تغحية راجعة فؾريةفيؼ الستؾسظات، الانحخافات السعيارية، التؾزيعات الاحتسالية، ومعاملات الارتباط،  كسا يؾفخ الخوبؾت 
تسكؽ الظلاب مؽ ترحيح الأخظاء أثشاء التعمؼ، وتشسية ميارات التفكيخ الإحرائي الشقجي، وقج اختار الباحثؾن التخكيد 
عمى الجانب الإحرائي نغخًا لأىسيتو في تظؾيخ ميارات التحميل والبيانات لجى معمسي الحاسب الآلي، ولارتباطو السباشخ 

ما تؤكجه الجراسات الحجيثة التي تذيخ إلى أن تعمؼ الإحراء باستخجام أدوات  بترسيؼ الأنغسة التعميسية الحكية، وىؾ
 3(Schreiter et al., 2024)تفاعمية يديج مؽ مدتؾى الفيؼ ويحفد التعمؼ الفعّال

 رابعًا: خظؾات ترسيؼ الروبؾت التعميسي
 تحميل الاحتياجات التعميسية

  لي3معمؼ الحاسب الآتحميل مفرل لمسفاليؼ الإحرائية التي تذكل صعؾبة لجى طلاب إعجاد 
  السفاليؼاستظلاع آراء الخبخاء حؾل أفزل طخق عخض وتقجيؼ.  

   (Prototypes) الأوليةترسيؼ الشساذج 
 ترسيؼ واجيات الاستخجام والشساذج الأولية لمديشاريؾىات التعميسية. 
 ؽ )لمتحقق مؽ سلامة الترسيؼ وقابمية الاستخجام، وتحجيج التحديشات اختبار تفاعمي مع عيشة صغيخة مؽ السدتخجمي

 .(اللازمة قبل التجخبة الأساسية
 البرمجيات تظؾير نغام

 بخمجة السحخك الحكي لمسحادثة وتكامل الشغام مع قاعجة البيانات. 
 تظؾيخ واجية الاستخجام وفق مبادئ الترسيؼ التخبؾي والتقشي. 

 التكامل مع السكؾنات السادية
  لمتفاعل مع البيئة السادية اوبخمجتيومكؾناتو تخكيب الخوبؾت. 

 التجريب والتحديؽ
  مجسؾعة تجخيبية مؽ الظلابتظبيق الشسؾذج عمى. 
 جسع التغحية الخاجعة وإجخاء التحديشات الشيائية. 

 خامدًا: الجؾانب التربؾية والتقشية في الترسيؼ
 آلية التزسيؽ البعد

 اختبار(. –تسريؽ  -اختيار وحدات او مؾضؾعات التعمؼ حدب احتياجاتو )شرحيتيح لمظالب  التحكؼ الذاتي لمستعمسيؽ
 .يدتخدم الذكاء الاصظشاعي لتحميل الأداء وتعديل مدتؾى الرعؾبة مدتؾى الظالبالتكيف مع 

 .يدمج عشاصر الألعاب والأسمؾب القرري لرفع دافعية الستعمؼ التحفيز والتفاعل
 .يعتسد عمى مرادر عمسية مؾثؾقة في تقديؼ السحتؾى الإحرائي الدقة العمسية
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 سادسًا: مخظط الترسيؼ

 
 مخظط ترسيؼ الروبؾت السقترح( يؾضح 0شكل )

 سابعًا: مبررات الترسيؼ
  ليإعجاد معمؼ الحاسب الآارتفاع معجل صعؾبة السفاليؼ الإحرائية لجى طلاب. 
 الحاجة إلى أدوات تعميسية تفاعمية تُذخك الظالب وتجعسو بذكل فخدي. 
 اتداق الترسيؼ مع تؾجيات التحؾل الخقسي والحكاء الاصظشاعي في التعميؼ. 

 آلية عسل الروبؾت
 :يعتسج الخوبؾت عمى التكامل بيؽ بخمجيات الحكاء الاصظشاعي والسكؾنات السادية لأداء وعائفو، وفق السخاحل الآتية

 .عبخ السيكخوفؾن والكاميخا لخصج وجؾد الظالب وتدجيل استجاباتو :استقبال السدخلات 53
 .لتحجيج مدتؾى الفيؼ لجى الظالب مختمفةباستخجام خؾارزميات : تحميل الاستجابة 73
 .عبخ شاشة عخض وتفاعل صؾتي بشاءً عمى تحميل الأداء :تقديؼ السحتؾى السشاسب 3.
 .تؾضح نقاط القؾة والزعف لمظالب :تغذية راجعة فؾرية 03
 .استشادًا إلى نتائج كل جمدة تعميسية :تعديل السحتؾى تمقائيًا 13

 3تعميسية، مسا يتيح لمخوبؾت تحديؽ تجخبتو التعميسية تجريجيًاوتُكخّر ىحه الجورة التفاعمية خلال كل جمدة 
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 مسيزات الروبؾت الذكي
 :مشياو بسجسؾعة مؽ الخرائص التي تعدز مؽ فعاليتو التعميسية تسيد ترسيؼ الخوبؾت 

  حيث يقجم تغحية راجعة فؾرية تجعؼ التعمّؼ الشذط :التفاعل الفؾري. 
 :والتفاعل الذفيي لجحب الانتباهيدتخجم الإضاءة والرؾت  التحفيز.   
 :يعخض البيانات الإحرائية بظخيقة مخئية تُديّل الفيؼ الدعؼ البرري. 
 قابل لمبخمجة مججدًا لتجريذ مفاليؼ أخخى  :سيؾلة التعديل. 
 مرسؼ بسؾاد آمشة ومكؾنات بديظة لتزسؽ عسمية صيانة سيمة :الأمان وسيؾلة الاستخدام. 
 :يعتسج عمى مشرة التكمفة Arduino متؾسظة التكمفة مقارنة بالأنغسة التجارية السعقجة. 
 يسكؽ إضافة وحجات ججيجة )مثل حداسات أو شاشات إضافية( حدب الحاجة لأداء وعائف  :إمكانية التؾسع

 .ججيجة
 وفيسا يمي شكل لمروبؾت السقترح

  
 ( يؾضح صؾر لمروبؾت السقترح2شكل )
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 الروبؾت السقترحبعض شاشات  0ويؾضح شكل 

  
 ( يؾضح الذاشة الرئيدية لؾاجية التعامل مع الروبؾت وشاشة السحادثة معو0شكل )

  نتائج البحث
 أولًا: نتائج الفرض الأول

 :نص الفرض
لا تؾجج فخوق دالة إحرائياً بيؽ متؾسط درجات طلاب إعجاد معمؼ الحاسب الآلي في السفاليؼ الإحرائية قبل وبعج "

 ".الخوبؾت التعميسي الحكياستخجام 
 :الإجراء التحميمي

لمسقارنة بيؽ متؾسط درجات  (Independent Samples T-Test) تؼ استخجام اختبار "ت" لعيشتيؽ مدتقمتيؽ
طلاب السجسؾعة التجخيبية )الحيؽ استخجمؾا الخوبؾت التعميسي الحكي( وطلاب السجسؾعة الزابظة )الحيؽ تعمسؾا بالظخيقة 

 .في الاختبار التحريمي بعجيًّا التقميجية(
 ( يؾضح نتائج اختبار ت لمسقارنة بيؽ متؾسظي درجات السجسؾعتيؽ التجريبية والزابظة في الاختبار التحريمي2جدول )
  Sig الدلالة الإحرائية (T)  قيسة الانحراف السعياري  الستؾسط الحدابي (n)  العدد السجسؾعة
 6.4 83.6 30 التجريبية

2.48 0.000* 
 7.1 73.2 30 الزابظة

( بيؽ متؾسط درجات طلاب السجسؾعتيؽ لرالح 6361تذيخ الشتائج إلى وجؾد فخوق دالة إحرائيًا عشج مدتؾى )
 ،السجسؾعة التجخيبية، مسا يجل عمى فعالية الخوبؾت التعميسي الحكي في تحديؽ مدتؾى التحريل في السفاليؼ الإحرائية

، وىؾ حجؼ أثخ كبيخ، مسا يعكذ فعالية عالية لمخوبؾت التعميسي 5311وبمغ  (Cohen's d) حجؼ الأثركسا تؼ حداب 
 .في تحديؽ التحريل
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 ثانيًا: نتائج الفرض الثاني
 :نص الفرض

لا تؾجج فخوق دالة إحرائياً في اتجاىات طلاب السجسؾعة التجخيبية نحؾ تعمؼ الإحراء باستخجام الخوبؾت قبل وبعج  "
 3" التجخبة

 :الإجراء التحميمي
قبل وبعج التجخبة عمى طلاب السجسؾعة التجخيبية  الخوبؾتتؼ تظبيق مكياس الاتجاىات نحؾ تعمؼ الإحراء باستخجام 

 (Paired Samples T-Test).مختبظتيؽوقج تؼ تحميل الفخوق باستخجام اختبار "ت" لعيشتيؽ  ،فقط
 

 عمى طلاب السجسؾعة التجريبيةتظبيق مقياس الاتجاه مرتبظتيؽ لاختبار "ت" لعيشتيؽ ( يؾضح نتائج 0جدول )
 (Sig) الدلالة الإحرائية (T) قيسة الانحراف السعياري  الستؾسط الحدابي السرحمة

 5.7 65.4 قبل
6.23 0.000* 

 6.1 78.8 بعد
قبل وبعج استخجام أعيخت الشتائج وجؾد فخوق دالة إحرائيًا بيؽ متؾسط درجات الظلاب في مكياس الاتجاىات 

الخوبؾت لرالح التظبيق البعجي، ما يجل عمى تحدؽ واضح في اتجاىات الظلاب نحؾ تعمؼ الإحراء باستخجام 
 .، وىؾ أيزاً حجؼ أثخ كبيخ5357وبمغ  (Cohen's d) الأثخوقج تؼ كحلػ حداب حجؼ  ،الخوبؾتات التعميسية

 

 والتحريلثالثًا: تحميل العلاقة بيؽ استخدام الروبؾت 
بيؽ درجات الظلاب في مكياس التفاعل مع الخوبؾت  (Pearson Correlation) تؼ حداب معامل الارتباط
 :وقج كانت الشتائج كسا يمي ،ودرجاتيؼ في الاختبار التحريمي

 التحريمي( يؾضح قيسة معامل الارتباط بيؽ درجات الظلاب في مقياس التفاعل مع الروبؾت ودرجاتيؼ في الاختبار 2جدول )
 (Sig) الدلالة الإحرائية (r) معامل الارتباط

0.68 0.000* 
يذيخ معامل الارتباط إلى وجؾد علاقة ارتباط مؾجبة قؾية ودالة إحرائيًا بيؽ مجى تفاعل الظلاب مع الخوبؾت 

 .يديؼ بذكل فعّال في تعديد التعمؼ الخوبؾتا يؤكج أن زيادة التفاعل مع سومدتؾى تحريميؼ في السفاليؼ الإحرائية، م
 مشاقذة الشتائج وتفديرىا

 أولًا: مشاقذة نتائج الفرض الأول
( مقابل 4.32لرالح السجسؾعة التجخيبية، حيث بمغ متؾسظيا ) فروق دالة إحرائيًاأعيخت الشتائج وجؾد 

فعالية الخوبؾت الحكي في تحديؽ ، مسا يجل عمى (Cohen's d = 1.55) ( لمسجسؾعة الزابظة، بحجؼ أثخ كبيخ3.37)
 .التحريل في السفاليؼ الإحرائية
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دراسة أثخ إيجابي لاستخجام  53يتفق ىحا مع نتائج دراسة كاي وانغ وآخخون حيث وججوا مؽ خلال تحميل و 
بأن  فان اويانغ وآخخون في دراستيؼكسا أكج  (Wang et al., 2023) .الخوبؾتات التعميسية في تحديؽ نتائج التعمؼ

 STEMالخوبؾتات التعميسية ليا تأثيخ متؾسط إلى كبيخ عمى الأداء الأكاديسي والاتجاىات نحؾ التعمؼ في مجالات 
(Ouyang & Xu, 2024)3 

 ثانيًا: مشاقذة نتائج الفرض الثاني
لؾحظ تحدؽ كبيخ في اتجاىات الظلاب نحؾ تعمؼ السفاليؼ الإحرائية باستخجام الخوبؾت، حيث ارتفع الستؾسط 

 3(Cohen's d = 1.12) (، بحجؼ أثخ كبيخ3434( إلى )2130مؽ )
ىحا يؤكج أن الجمج التفاعمي لمخوبؾت في التجريذ يعدز الجافعية الشفدية والتحفيد لجى الظلاب، وىؾ ما يؤكجه 

 بأن الخوبؾتات التعميسية تعدز الأداء والاتجاىات نحؾ التعمؼ بذكل إيجابي في بيئاتفان اويانغ وآخخون في دراستيؼ أيزًا 
 .(Ouyang & Xu, 2024) STEM   

 ثالثًا: مشاقذة العلاقة بيؽ التفاعل مع الروبؾت والتحريل
وجؾد علاقة ارتباط مؾجبة قؾية بيؽ مدتؾى التفاعل مع الخوبؾت ومخخجات  (r = 0.68) أعيخ معامل الارتباط

مع الإطار الشغخي لمتعمؼ البشائي الحي يؤكج أن التفاعل الشذط مؽ شأنو تعديد بشاء السعخفة، كسا  وىؾ ما يتفقالتحريل، 
داء الأكاديسي لجى الظلاب مقارنة بظخق إلى أن الخوبؾتات التعميسية تحدؽ الأفان اويانغ وآخخون أيزًا أشارت دراسة 

 3 (Ouyang & Xu, 2024)التجريذ التقميجية
 الدابق لمشتائج يتزح ما يمي:ومؽ العرض 

الإحرائية بعج استخجام الخوبؾت، مقارنةً لمسفاليؼ أعيخت الشتائج تفؾق طلاب السجسؾعة التجخيبية في التحريل  53
 .بالسجسؾعة الزابظة

 .مؽ خلالو ساىؼ استخجام الخوبؾت في تحديؽ الاتجاىات الإيجابية نحؾ تعمؼ الإحراء 73
بيؽ تفاعل الظلاب مع الخوبؾت ومدتؾى تحريميؼ، مسا يجعؼ فاعمية الخوبؾت كأداة وُجج ارتباط قؾي ودال إحرائيًا  3.

 .تعميسية ذكية
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 التؾصيات
 :بسا يمي يؽفي ضؾء نتائج البحث الحالي، يؾصي الباحث

  تشسية ضخورة تؾعيف الخوبؾتات التعميسية الحكية في بخامج إعجاد معمؼ الحاسب الآلي، لسا ليا مؽ أثخ إيجابي في
 .السفاليؼ الإحرائية وتحفيد الظلاب عمى التعمؼ

  ًدمج تقشيات الحكاء الاصظشاعي والخوبؾتات التعميسية ضسؽ السشاىج الجامعية وخاصة في السقخرات التي تتظمب فيسا
 .مفاليسياً عسيقًا مثل الإحراء لسا تؾفخه مؽ بيئة تعمؼ تفاعمية وديشاميكية

 يات التخبية الشؾعية عمى ترسيؼ وتشفيح أنذظة تعميسية قائسة عمى الخوبؾتات الحكية، تجريب أعزاء ىيئة التجريذ بكم
 .بسا يديؼ في تحديؽ جؾدة العسمية التعميسية

  إجخاء السديج مؽ الجراسات التظبيكية حؾل فاعمية الخوبؾتات التعميسية في مجالات ومقخرات مختمفة، لمتؾسع في
 .تخرصاستخجاميا بسا يتشاسب مع طبيعة كل 

  ترسيؼ روبؾتات تعميسية متخررة لتتشاسب مع خرائص الستعمسيؽ واحتياجاتيؼ الأكاديسية خاصة في مجالات
 .إعجاد السعمؼ والتخررات التخبؾية

  تذجيع الظلاب عمى التفاعل مع تقشيات التعمؼ الحكية مؽ خلال تؾفيخ بيئات تعمؼ محفدة تجسع بيؽ الجانب الشغخي
 .مؽ اتجاىاتيؼ الإيجابية نحؾ التعمؼوالتظبيقي، مسا يعدز 

  كسكؾنات مادية( لأداء ميام تعميسية أخخي، حيث يدسح الترسيؼ بحلػ مؽ خلال الحالي )تظؾيخ وتؾعيف الخوبؾت
 والتي تعج أحج مسيدات الخوبؾت السقتخحArduino3  تغييخ الأكؾاد البخمجية السدتخجمة لذخيحو الـ 
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